WYMAGANIA OGOLNE - ST 00

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych
elektrycznych prowadzonych w budynku OSP w Czyzowicach przy ul. Strazacka 7.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogodlne, wspdlne dla robét budowlanych objetych specyfikacjami
technicznymi (ST).

1.3.1. Obiekty objete robotami:

Budynek szkoty podstawowe;.

1.3.2. Ogolny zakres robét:

Zakres robét opisanych w dokumentaciji technicznej obejmuje montaz:

1. Instalacje elektryczne:

- wymiana ztgcza kablowego ZK3a na ztgcze wolnostojgce zgodnie z WTP Tauron Dystrybucja S.A:

- certyfikowanego wytgcznika gtéwnego p.poz CNBOP wraz z instalacja:

- montaz tablicy rozdzielczej gtéwnej TG1 na parterze

- tablicy rozdzielczej T1-1 230/400V na parterze

- tablicy rozdzielczej T2 230/400V w piwnicy

- tablicy rozdzielczej T3 230/400V na pigtrze

- tablicy rozdzielczej TK 230/400V w pomieszczeniu technicznym w piwnicy
- instalacji fotowoltaicznej o mocy 14,3kWp na dachu ptaskim budynku OSP na konstrukcjach
- instalacji oéwietlenia ogdlnego i zewnetrznego

- instalacji gniazd wtyczkowych 1faz. i 3-fazowych

- zasilania urzgdzen klimatyzacji na dachu

- instalacji przeciwprzepigciowej

- instalacji ochrony od porazen

- instalacji uziemiajacej

- instalacji zasilania i sterowania urzadzen wentylacyjnych

- instalacji odgromowej

- dachowej syreny alarmowej 3kW/400V

2. Instalacje niskoprgdowe:

- instalacji komputerowej

- instalacji alarmowej

- instalacji monitoringu wizyjnego

Zakres robét budowlanych obejmuje réwniez dostawe i montaz:

- 2 szt. telewizoréw LED min. 46 cali wraz z uchwytami mocujacymi

- 2 szt. ekrandw projekcyjnych z napedem elektrycznym, sterowane za pomocg pilota
- 2 szt. projektoréw wraz z uchwytami mocujgcymi

- 1 szt. drukarki czarno biatej laserowej format A4

- 1 szt. drukarki kolorowej laserowej format A4

- 4 szt. piekarnikow elektrycznych do zabudowy

- 4 szt. ptyt indukcyjnych 4 palnikowych do zabudowy

1.4. Okreslenia

podstawowe llekro¢ w ST

jest mowa o:

Obiekcie budowlanym — nalezy przez to rozumie¢:

a) budynek wraz z instalacjami i urzgdzeniami technicznymi,

b) budowle stanowigca catos$¢ techniczno-uzytkowa wraz z instalacjami i urzgdzeniami,

budynku — nalezy przez to rozumie¢ taki obiekt budowlany, ktory jest trwale zwigzany z gruntem, wydzielony z przestrzeni za pomoca

przegréd budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.

budowli — nalezy przez to rozumie¢ kazdy obiekt budowlany nie bedacy budynkiem lub obiektem matej architektury, jak: lotniska, drogi, linie
kolejowe, mosty, estakady, tunele, sieci techniczne, wolno stojgce maszty antenowe, wolno stojgce trwale zwigzane z gruntem urzgdzenia
reklamowe, budowle ziemne, obronne (fortyfikacje), ochronne, hydrotechniczne, zbiorniki, wolno stojgce instalacje przemystowe lub
urzgdzenia techniczne, oczyszczalnie $ciekéw, sktadowiska odpadow, stacje uzdatniania wody, konstrukcje oporowe, nadziemne i podziemne
przejscia dla pieszych, sieci uzbrojenia terenu, budowle sportowe, cmentarze, pomniki, a takze czesci budowlane urzadzen technicznych
(kottow, piecéw przemystowych i innych urzadzen) oraz fundamenty pod maszyny i urzadzenia, jako odrebne pod wzgledem technicznym

czesci przedmiotéw

skfadajgcych sie na catos¢ uzytkows.

budowie — nalezy przez to rozumie¢ wykonanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu, a takze
odbudowe, rozbudowe, nadbudowe obiektu budowlanego.

robotach budowlanych — nalezy przez to rozumie¢ budowe, a takze prace polegajgce na przebudowie, montazu, remoncie lub rozbiérce

obiektu budowlanego.
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remoncie — nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie w istniejacym obiekcie budowlanym robo6t budowlanych polegajgcych na odtworzeniu
stanu pierwotnego, a nie stanowigcych biezgcej konserwac;ji.

urzadzeniach budowlanych — nalezy przez to rozumie¢ urzadzenia techniczne zwigzane z obiektem budowlanym zapewniajgce mozliwos$¢
uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak przytgcza i urzadzenia instalacyjne, w tym stuzgce oczyszczaniu lub gromadzeniu
Sciekow, a takze przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i place pod $mietniki.

terenie budowy — nalezy przez to rozumie¢ przestrzen, w ktérej prowadzone sa roboty budowlane wraz z

przestrzenig zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy.

prawie do dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane — nalezy przez to rozumiec¢ tytut prawny wynikajacy z prawa wtasnosci,
uzytkowania wieczystego, zarzadu, ograniczonego prawa rzeczowego albo stosunku zobowigzaniowego, przewidujgcego uprawnienia do
wykonywania rob6t budowlanych.

pozwoleniu na budowe — nalezy przez to rozumie¢ decyzje administracyjng zezwalajgcg na rozpoczecie i prowadzenie budowy lub
wykonywanie rob6t budowlanych innych niz budowa obiektu budowlanego.

dokumentacji budowy — nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe wraz z zatgczonym projektem budowlanym, dziennik budowy,
protokoty odbioréw czesciowych i koncowych, w miare potrzeby, rysunki i opisy stuzgce realizacji obiektu, operaty geodezyjne i ksigzke
obmiaréw, a w przypadku realizacji obiektow metodg montazu — takze dziennik montazu.

dokumentacji powykonawczej — nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku
wykonywania robot oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

aprobacie technicznej — nalezy przez to rozumie¢ pozytywng ocene techniczng wyrobu, stwierdzajgcg

jego przydatnos¢ do stosowania w budownictwie.

wlasciwym organie — nalezy przez to rozumieé¢ organ nadzoru architektoniczno-budowlanego lub organ specjalistycznego nadzoru
budowlanego, stosownie do ich wiasciwosci okres$lonych w rozdziale 8.

wyrobie budowlanym — nalezy przez to rozumie¢ wyréb w rozumieniu przepiséw o ocenie zgodnosci, wytworzony w celu wbudowania,
wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposob trwaty w obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyréb pojedynczy lub
jako zestaw wyboréw do stosowania we wzajemnym potaczeniu stanowigcym integralng cato$¢ uzytkowa.

organie samorzagdu zawodowego — nalezy przez to rozumie¢ organy okreslone w ustawie z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach
zawodowych architektéw, inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz. U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42 z p6zn. zm.).

obszarze oddziatywania obiektu — nalezy przez to rozumie¢ teren wyznaczony w otoczeniu budowlanym na podstawie przepisow
odrebnych, wprowadzajgcych zwigzane z tym obiektem ograniczenia w zagospodarowaniu tego terenu.

oplacie — nalezy przez to rozumie¢ kwote naleznosci wnoszong przez zobowigzanego za okre$lone ustawg obowigzkowe kontrole
dokonywane przez wtasciwy organ.

drodze tymczasowej (montazowej) — nalezy przez to rozumie¢ droge specjalnie przygotowana, przeznaczong do ruchu pojazdéw
obstugujacych roboty budowlane na czas ich wykonywania, przewidziang do usuniecia po ich zakonczeniu. dzienniku budowy — nalezy
przez to rozumie¢ dziennik wydany przez wtasciwy organ zgodnie z obowigzujacymi

przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robo6t budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w czasie wykonywania
robét.

kierowniku budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce robot, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu
w sprawach realizacji kontraktu, ponoszgca ustawowg odpowiedzialno$¢ za prowadzong budowe.

materiatach — nalezy przez to rozumie¢ wszelkie materiaty naturalne i wytwarzane jak rowniez rézne tworzywa i wyroby niezbedne do
wykonania robét, zgodnie z dokumentacjg projektowsg i specyfikacjami technicznymi zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
odpowiedniej zgodnosci — nalezy przez to rozumie¢ zgodno$¢ wykonanych robét dopuszczalnymi tolerancjami, a jesli granice tolerancji
nie zostaty okreslone — z przecigtnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

poleceniu Inspektora nadzoru — nalezy przez to rozumie¢ wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru w formie
pisemnej dotyczgce sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

projektancie — nalezy przez to rozumie¢ uprawniong osobe prawng lub fizyczng bedgca autorem dokumentacji projektowe;.

rekultywacji — nalezy przez to rozumie¢ roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenu naruszonego w
czasie realizacji budowy lub rob6t budowlanych.

czesci obiektu lub etapie wykonania — nalezy przez to rozumie¢ cze$¢ obiektu budowlanego zdolng do spetniania przewidywanych funkcji
techniczno-uzytkowych i mozliwg do odebrania i przekazania do eksploatac;ji.

ustaleniach technicznych — nalezy przez to rozumie¢ ustalenia podane w normach, aprobatach technicznych i szczegdtowych
specyfikacjach technicznych.

grupach, klasach, kategoriach roboét — nalezy przez to rozumie¢ grupy, klasy, kategorie okreslone w rozporzadzeniu nr 2195/2002 z dnia
5 listopada 2002 r. w sprawie Wspélnego Stownika Zamoéwien (Dz. Urz. L 340 z 16.12.2002 r., z pézn. zm.).

inspektorze nadzoru inwestorskiego — osoba posiadajgca odpowiednie wyksztatcenie techniczne i praktyke zawodowg oraz uprawnienia
budowlane, wykonujgca samodzielne funkcje techniczne w budownictwie, ktérej inwestor powierza nadzér nad budowg obiektu budowlanego.
Reprezentuje on interesy inwestora na budowie i wykonuje biezacg kontrole jakosci i ilosci wykonanych robot, bierze udziat w sprawdzianach
i odbiorach rob6t zakrywanych i zanikajacych, badaniu i odbiorze instalacji oraz urzgdzen technicznych, jak réwniez przy odbiorze gotowego
obiektu.

instrukcji technicznej obstugi (eksploatacji) — opracowana przez projektanta lub dostawce urzgdzen technicznych i maszyn, okreslajgca
rodzaje i kolejnos¢ lub wspétzaleznoSC czynnosci obstugi, przegladéw i zabiegéw konserwacyjnych, warunkujgcych ich efektywne i
bezpieczne uzytkowanie. Instrukcja techniczna obstugi (eksploatacji) jest réwniez skfadnikiem dokumentacji powykonawczej obiektu
budowlanego.

istotnych wymaganiach — oznaczajg wymagania dotyczgce bezpieczenstwa, zdrowia i pewnych innych aspektow interesu wspdlnego, jakie
maja spetnia¢ roboty budowlane.

normach europejskich — oznaczajg normy przyjete przez Europejski Komitet Standaryzacji (CEN) oraz Europejski Komitet Standaryzacji
elektrotechnicznej (CENELEC) jako ,standardy europejskie (EN)” lub

,dokumenty harmonizacyjne (HD)", zgodnie z ogélnymi zasadami dziatania tych organizacii.

przedmiarze robét — to zestawienie przewidzianych do wykonania robdt podstawowych w kolejnosci technologicznej ich wykonania, ze
szczegdtowym opisem lub wskazaniem podstaw ustalajgcych szczegdtowy opis, oraz wskazanie szczegdtowych specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych, z wyliczeniem i zestawieniem ilosci jednostek przedmiarowych robét podstawowych.

robocie podstawowej — minimalny zakres prac, ktére po wykonaniu sg mozliwe do odebrania pod wzgledem ilosci i wymogow jakosciowych
oraz uwzgledniajg przyjety stopien scalenia robot.
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Wspolnym Stowniku Zamoéwien — jest systemem klasyfikacji produktéw, ustug i rob6t budowlanych, stworzonych na potrzeby zamoéwien
publicznych. Sktada sie ze stownika gléwnego oraz stownika uzupetniajgcego. Obowigzuje we wszystkich krajach Unii Europejskiej. Zgodnie
z postanowieniami rozporzgdzenia 2151/2003, stosowanie kodéw CPV do okreslania przedmiotu zamoéwienia przez zamawiajgcych z
éwczesnych Panstw Cztonkowskich UE stato sie obowigzkowe z dniem 20 grudnia 2003 r.

Polskie Prawo zaméwien publicznych przewidziato obowigzek stosowania klasyfikacji CPV poczawszy od dnia akcesji Polski do UE, tzn. od
1 maja 2004 r.

Zarzadzajacym realizacja umowy — jest to osoba prawna lub fizyczna okreslona w istotnych postanowieniach umowy, zwana dalej
zarzadzajgcym, wyznaczona przez zamawiajgcego, upowazniona do nadzorowania realizacji robét i administrowania umowg w zakresie
okreslonym w udzielonym petnomocnictwie (zarzgdzajacy realizacjg nie jest obecnie prawnie okreslony w przepisach).

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inspektora
nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy, w terminie okre$lonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, przekaze jeden egzemplarz dokumentac;ji projektowej i jeden komplet Specyfikacji Techniczne;j.
1.5.2. Dokumentacja projektowa

Przekazana dokumentacja projektowa ma zawiera¢ opis, cze$¢ graficzna, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegbtowych warunkach umowy.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy stanowig zatgczniki do umowy, a wymagania
wyszczegolnione w choéby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w catej dokumentacji. W przypadku
rozbieznosci w ustaleniach poszczegodlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,0géinych warunkach umowy”.
Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedoéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic¢
Inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku
wielkosci liczbowe wymiaréw sg wazniejsze od odczytu ze skali rysunkow. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty majg by¢
zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedag uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza by¢
jednorodne i wykazywa¢ zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji. W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane roboty nie bedg zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST i majg wptyw
na niezadowalajgcyg jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane
ponownie na koszt wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robot. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia,
porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i
innych. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony w cene umowng.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowac w czasie prowadzenia robo6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonywania robot wykofnczeniowych Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie konieczne kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczgcych

ochrony $rodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla os6b

lub wtasnosci spotecznej, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie

jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynoéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy,
wymagany odpowiednimi przepisami, na terenie baz produkcyjnych oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem o0so6b trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel
wykonawcy.

1.5.7. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzadzen zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod jego poziomem, takie jak rurociagi,
kable itp. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowanych
uzytkownikéw oraz bedzie z nimi wspotpracowat, dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na os przy transporcie gruntu, materiatéw i wyposazenia na i z terenu
robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposob ciggty bedzie o kazdym
takim przewozie powiadamiat Inspektora nadzoru. Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na
Swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposoéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci
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wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne
oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z
wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;j.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty
odbioru ostatecznego.

1.5.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowej i samorzgdowej, ktore sg w jakikolwiek
sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia
robét. Np. rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania
robot budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz. 401) oraz Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzes$nia 1997 r. w sprawie
ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169 poz. 1650). Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie
w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w
sposob ciagty bedzie informowac Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw do elementéw konstrukcyjnych

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegoétowe informacje dotyczace, zamawiania materiatéw i odpowiednie aprobaty techniczne
lub Swiadectwa badan do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Pozostate materiaty budowlane powinny spetnia¢ wymagania jako$ciowe
okreslone Polskimi Normami, aprobatami technicznymi.

2.2. Pozyskiwanie masowych materiatéw pochodzenia miejscowego

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opfaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw do
robot, chyba ze postanowienia ogélne lub szczegétowe warunkdéw umowy stanowig inaczej.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom jakosciowym

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom jakosciowym zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w miejscu
wskazanym przez Inspektora nadzoru. Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczgc sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robét, byty zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jako$¢ i wtasciwos¢ do robot i byty dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru. Miejsca czasowego
sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

2.5. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ zastosowania réznych rodzajéw materiatdw do wykonywania poszczegoélnych
elementéw robdt Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiatu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pézniej zamieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych
robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w ST lub w projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac¢ przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i
wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umowa. Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot
ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony $rodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to
wymagane przepisami. Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany
sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze byé pdézniej zmieniany bez jego zgody.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych
robot i wtasciwosci przewozonych materiatow. Liczba Srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentac;ji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.

4.2. Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych
obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez wiasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drég na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przed rozpoczeciem robot wykonawca opracuje:

- projekt organizacji i harmonogram realizacji rob6t uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane instalacje elektryczne
uzgodnione z Uzytkownikiem.

5.2. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowa lub kontraktem oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i
wykonywanych robot, za ich zgodno$é z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

5.2.1. Decyzje Inspektora nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robét bedg oparte na wymaganiach
sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych.

5.2.2. Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji robot bedg wykonywane przez Wykonawce nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania robét. Skutki finansowe z tytutu wstrzymania robét w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét i stosowanych materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wigczajgc w to personel, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do badan materiatéw oraz robot. Wykonawca bedzie
przeprowadzaé¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z
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wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow
i robét ponosi Wykonawca.

6.1. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek
badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Przed
przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po
wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.2. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej . Wyniki badan (kopie) beda
przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
6.3. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktore:

1. posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i informacji o ich istnieniu zgodnie z rozporzgdzeniem MSWiA z 1998 r.
(Dz. U. 99/98),,

2. posiadajg deklaracje wtasnosci uzytkowych zastosowanych materiatéw lub certyfikat zgodnosci z:

a. Polskg Normg lub

b. aprobatg techniczna, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg

objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1 i ktére spetniajg wymogi ST.

c. znajdujg sie w wykazie wyrobow, o ktérym mowa w rozporzadzeniu MSWIA z 1998 r. (Dz. U. 98/99).

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda ich partia dostarczona do robét bedzie posiadac te
dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy. Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

7. OBMIAR ROBOT

Brak obmiaru robét. Rozliczenie robot nastepuje na zasadach okreslonych w umowie .

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

O robotach do odbioru Wykonawca zawiadamia pisemnie Zamawiajgcego w terminie ustalonym umowg. Celem odbioru robodt jest
sprawdzenie zgodnosci wykonania rob6t zgodnie z umowg oraz ocena ich zgodnos$ci z dokumentacjg projektowa i okreslenie ich wartosci
technicznej.

Dla robot ujetych umowa okresla sie nastepujgce rodzaje

odbioréw: a) odbidér robét zanikajgcych,

b) odbidr koncowy, c)

odbidr ostateczny.

8.2. Odbior robét zanikajacych

Jest to ocena ilosci i jakosci robét, ktére po zakonczeniu podlegajg zakryciu, przed ich zakryciem, lub po zakonczeniu robét, ktére w
dalszym procesie realizacji zanikajg.

8.3. Odbior koncowy

Jest to ocena ilosci i jakosci catosci wykonanych robdt wechodzacych w zakres zadania budowlanego.

8.4. Odbior ostateczny

Jest to ocena zachowania wymaganej jakosci poszczegdlnych elementéw robét w okresie gwarancyjnym (odbiér ostateczny
przeprowadzony przed uptywem gwarancji) oraz prac zwigzanych z usuwaniem wad ujawnionych w

tym okresie.

8.5. Dokumenty do odbioru robét

Do odbioru robét Wykonawca zobowigzany jest przygotowaé nastepujgce

dokumenty: - atesty, certyfikaty zgodnosci, aprobaty techniczne;

- dokumentacje powykonawczg; -

protokoty elektryczne;

- certyfikaty materiatdw i sprzetu, itp. dokumenty zostang opisane przez osobe odpowiedzialng (Kierownik budowy, Kierownik robot) ze
strony Wykonawcy formutkg potwierdzajgcg ich zabudowanie w ramach zleconego zadania w okreslonym miejscu oraz date i podpis.

9. Sposob rozliczania robét

Rozliczenie rob6t nastepuje na zasadach okreslonych w umowie .

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ustawy

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016

z pézn. zm.).

— Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zaméwien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177).

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyborach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

— Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — o ochronie przeciwpozarowe;j (jednolity tekst Dz. U. z 2009 r. Nr

178, poz. 1380).

— Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. — o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z p6zn. zm.).

— Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z p6zn. zm.).

— Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. — o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204,

poz. 2086).

— Ustawa z dnia 13 czerwca 2013 r. o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy o

systemie oceny zgodnosci (Dz.U. 2013 poz. 898)

10.2. Rozporzadzenia

— Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. — w sprawie ogdlnych

przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i

higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informac;ji dotyczgcej

bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz.
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1126).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. — w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie sposobéw deklarowania wyrobéw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

— Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. — zmieniajgce rozporzgdzenie w

sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zamawiajgcego dane
dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

10.3. Inne dokumenty i instrukcje

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych, (tom |, II, lll, IV, V) Arkady,
Warszawa 1989-1990.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robo6t budowlanych. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 2003.
— Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji, Centralny O$rodek Badawczo-Rozwojowy
Techniki Instalacyjnej INSTAL, Warszawa, 2001.
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45311200-2 - ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH - ST 01
1. WSTEP

Wykonawca zobowigzany jest do zapoznania sie z wszystkimi dokumentami dotyczacymi projektowanej inwestycji. W
przypadku jakichkolwiek niejasnosci Wykonawca zobowigzany jest do ztozenia odpowiednich zapytan na pismie.

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych elektrycznych w budynku OSP
w Czyzowicach przy ul. Strazacka 7.

1.2 Okreslenia podstawowe ST

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami, Przepisami budowy urzgdzen elektroenergetycznych,

Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano — Montazowych: instalacje elektryczne, Dokumentacji Projektowe;j :

LINIE KABLOWE

linia kablowa — kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych jednozytowych uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub
wielozytowych potgczonych réwnolegle, tgcznie z osprzetem, utozone na wspodlnej trasie i fgczace zaciski tych samych dwéch urzgdzen
elektrycznych jedno- lub wielofazowych albo jedno- lub wielobiegunowych.

trasa kablowa — pas terenu lub przestrzeni, ktérego osig symetrii jest linia prosta, tamana

lub falista, tgczaca dwa lub wiecej urzadzen elektrycznych, elektrycznych ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

napiecie znamionowe linii (U) — napigcie migdzyprzewodowe w przypadku pragdu przemiennego lub miedzy biegunowe w przypadku pradu
statego, na ktére linia kablowa jest zbudowana.

osprzet elektroenergetycznych linii kablowych — zbioru elementéw przeznaczonych do tgczenia, rozgatezienia lub zakonczenia kabli, np.
mufy, glowice, ztgczki, koncéwki. odlegtos¢ miedzy przedmiotami — odlegtos¢é miedzy punktami przedmiotéw najblizej siebie potozonymi, np.
odlegtos¢ kabla od innego kabla, rurociggu.

odlegtos¢ pozioma miedzy przedmiotami — odlegto$¢ miedzy rzutami poziomymi przedmiotow.

odlegtos¢ pionowa miedzy przedmiotami — odlegto$¢ miedzy rzutami pionowymi przedmiotéw.

skrzyzowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa
jakakolwiek czes$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzgdzenia podziemnego albo naziemnego, np. rurociggu, toru kolejowego,
drogi, wody zeglownej lub sptawne;j.

zblizenie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ miedzy linig kablowa a inng linig kablowa, urzadzeniem podziemnym lub
drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegréd lub oston
zabezpieczajgcych i w ktérym nie wystepuje skrzyzowanie.

ostona kabla — konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku
elektrycznego. Rozréznia sie nastepujgce rodzaje oston:

a) przykrycie — ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznymi uszkodzeniami od géry,

b) przegroda — ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla lub od innych urzadzen,

c) ostona otaczajgca — ostona nie dzielona lub dzielona, chronigca kabel ze wszystkich stron,

d) ostona otwarta — ostona chronigca kabel z jednej, dwdch lub trzech stron. blok kablowy — ostona otaczajgca kabla stanowigca cato$é,
konstrukcyjng, majgca dwa lub wiecej otworow, z ktérych kazdy jest przeznaczony do wciggnigcia jednego kabla.

korytko kablowe — konstrukcja wsporcza przeznaczona do uktadania kabli, w postaci jednego elementu o trzech $cianach jednolitych lub
azurowych.

bruzda — wyziobienie w Scianie, w posadzce albo stropie przeznaczone do utozenia w nim kabla lub kabla w ostonie, a nastepnie przykrycia
zaprawg cementows.

POJECIA OGOLNE
instalacja elektryczna — zestaw potgczonych ze sobg i zharmonizowanych w dziataniu urzadzen i aparatéw, umozliwiajgcych
funkcjonowanie maszyn, urzadzen, systeméw i uktadéw zasilanych elektrycznie. Do instalacji elektrycznych zalicza sig:

- instalacje elektroenergetyczne niskiego i wysokiego napiecia,

- instalacje i urzadzenia teletechniczne,

- instalacje i urzadzenia sygnalizacji, sterowania, pomiaréw i monitorowania,

- instalacje telefoniczne i komputerowe,

- instalacje elektroniczne alarmowe, przeciwpozarowe i ochrony mienia,

- instalacje uziemiajgce i przeciwprzepieciowe,

- instalacje wewnetrznej i zewnetrznej ochrony odgromowe;.

wewnetrzna linia zasilajagca — wewnetrzna linia zasilajgca jest to obwdd zasilajgcy tablice rozdzielcze, czy tez rozdzielnie, z ktérych
zasilane s3g instalacje odbiorcze. Wewnetrzna linia zasilajgca moze byc¢:

- obwodem instalaciji elektrycznej od ztgcza n.n. do tablicy licznikowej,

- obwodem instalacji elektrycznej od tablicy licznikowej do tablic rozdzielczych (np. pietrowych, oddziatowych),

- linig kablowg n.n. od ztgcza kablowego do punktu pomiarowego usytuowanego na granicy posesji lub na zewnatrz budynku.
przewdd neutralny (symbol N) — przewdd potgczony bezposrednio z punktem neutralnym uktadu sieci i moggcy stuzy¢ do przesytanie
energii.

temperatura otoczenia — temperatura powietrza lub innego czynnika otaczajgcego urzgdzenie elektryczne.

OPRZEWODOWANIE

oprzewodowanie — zespot sktadajgcy sie z przewodu (kabla) lub przewodéw (kabli) lub przewodéw szynowych oraz elementéw
mocujgcych, a takze w razie potrzeby, ostonie¢ przewodéw (kabli) lub przewodédw szynowych.

przestrzen instalacyjna — przestrzen wewnatrz struktury lub elementéw obiektu budowlanego dostepna tylko w okreslonych miejscach.
Uwagi:

1-Przyktadami sa: przestrzen wewnatrz $cian, podwieszanych sufitéw, podsufitek i okreslonych rodzajéw ram okien oraz ram drzwi i
oscieznic
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2-Specjalnie utworzona w elemencie budowlanym przestrzen jest rowniez okreslana jako kanat.

rura instalacyjna — cze$¢ sktadowa zamknietego uktadu oprze wodowania o okrggtym lub nieokragtym przekroju poprzecznym, do
uktadania w niej przewodow izolowanych i/lub kabli instalacji elektrycznych, umozliwiajgca ich wcigganie i/lub wymiane.

Uwaga: Rury instalacyjne powinny by¢ wystarczajgco $cisle potgczone ze sobg tak, aby przewody i/lub kable mogty byé¢ tylko wciggane, a
nie wktadane z boku.

listwa instalacyjna — system zamykanych obudoéw; kazda sktadajgca sie z podtoza i pokrywy, przeznaczony do catkowitego ostoniecia
prowadzonych przewodow izolowanych, kabli sznuréw oraz przystosowany do innego wyposazenie elektrycznego.

obwdd (instalacji elektrycznej) — zespét elementdw instalacji elektrycznej wspolnie zasilanych i chronionych przed przetezeniami
wspolnymi zabezpieczeniami

obwéd odbiorczy (obiektu budowlanego) — obwéd, do ktérego sg przylaczone bezposrednio odbiorniki energii elektrycznej lub gniazda
wtyczkowe.

OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

bariera; przeszkoda — element chronigcy przed niezamierzonym dotykiem bezpo$rednim, lecz nie chronigcy przed dotykiem bezposrednim
spowodowanym dziataniem rozmysinym. bezpieczenstwo — brak nieakceptowanego ryzyka szkod. catkowita rezystancja uziemienia —
rezystancja miedzy glownym zaciskiem uziemiajgcym a ziemia.

czes¢ czynna niebezpieczna — czes$¢ czynna, ktora w pewnych warunkach zewnetrznych moze spowodowac porazenie pragdem
elektrycznym.

czes¢ czynna — przewdd lub czesé przewodzgca przeznaczona do pracy pod napigciem w warunkach normalnych, tgcznie z przewodem
neutralnym lecz z wyjatkiem przewodu PEN.

czes¢ przewodzaca dostepna — czes¢ przewodzaca instalacji elektrycznej, ktéra moze by¢ dotknieta i ktéra w warunkach normalnej pracy
instalacji nie znajduje sie, lecz moze sie znalez¢ pod napieciem w wyniku uszkodzenia.

czes¢ przewodzaca obca — czes$¢ przewodzaca nie bedgca czescig instalacji elektrycznej, ktéra moze znalez¢ sie pod okreslonym
potencjatem zazwyczaj pod potencjatem ziemi.

czesci jednoczesnie dostepne: czesci przewodzace jednoczesnie dostepne — przewody lub czesci przewodzace, ktére moga by¢
dotkniete jednoczesnie przez cziowieka lub zwierze.

Uwaga: Czesciami jednoczes$nie dostepnymi moga by¢:

- czesci czynne,

- czesci przewodzace dostepne,

- czesci przewodzace obce,

- przewody ochronne,

- uziomy.

dotyk bezposredni — dotkniecie przez cztowiek lub zwierze czesci czynnych.

dotyk posredni — dotkniecie przez cztowieka lub zwierze czesci przewodzacych dostepnych, ktére znalazty sie pod napieciem w wyniku
uszkodzenia izolacji.

ekwipotencjalnos¢ — stan, w ktérym czesci przewodzace majg praktycznie ten sam potencjat elektryczny.

gtéwna szyna uziemiajaca; gtéwny zacisk uziemiajacy — szyna lub zacisk przeznaczone do przytgczenia do uziomu przewodow
ochronnych, w tym przewoddw potgczen wyréwnawczych oraz przewodow uziemien roboczych, jesli one wystepuja.

izolacja dodatkowa — niezalezna izolacja zastosowana dodatkowo oprécz izolacji podstawowej w celu zapewnienia ochrony przed
porazeniem prgdem elektrycznym, w przypadku uszkodzenia instalacji podstawowe;j.

izolacja podstawowa — izolacja cze$ci czynnych przeznaczona do ochrony przed dotykiem bezposrednim (ochrony podstawowej)
mogacym spowodowacé porazenie prgdem elektrycznym.

izolacja podwojna — izolacja sktadajaca sie z izolacji podstawowe;j i izolacji dodatkowej.

izolacja wzmocniona — izolacja czesci czynnych niebezpiecznych, zapewniajgca ochrone od porazen prgdem elektrycznym, rownowazna
izolacji podwajnej.

1.3 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1

1.4 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do budowy instalacji elektrycznych na napiecie do 1 kV . W zakresie prac
wchodzg roboty ujete w dokumentaciji projektowej i w przedmiarze robé6t bedacych zatgcznikiem do STWZ.

1.5 0Ogodlne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét, ich zgodnos$¢ z projektem budowlano-wykonawczym , Specyfikacjg
Techniczng oraz poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskiego, zgodnie z ustawg Prawo Budowlane. Wykonawca powinien:

- uzgodnic¢ na etapie przygotowania budowy harmonogram robét nie kolidujgcy z innymi przewidywanymi pracami,

- 8cisle koordynowac kolejnosé wykonywanych prac z innymi wykonawcami,

- $cisle koordynowac¢ w trakcie budowy wzajemne usytuowanie montowanej instalacji elektrycznej z innymi instalacjami nowymi i
istniejgcymi,

- ustali¢ ostateczng kolejnos¢ robot i ich szczegétowy harmonogram w oparciu o obowigzujgce u Inwestora standardy i organizacje pracy

oraz terminarz.

Przyjmuje sie ze przed ztozeniem oferty Wykonawca:

- uzyskat wszelkie niezbedne informacje o omawianym przedmiocie co do ryzyka , trudnosci i wszelkich innych okolicznosci jakie mogg mie¢
wplyw na oferte przetargowg i bierze petng odpowiedzialno$¢ za odpowiednie wykonanie , stabilno$c¢ i bezpieczenstwo wszystkich czynnosci
na terenie budowy oraz za metody i technologie uzyte podczas realizacji robot

- podczas przygotowania oferty opart swojg wiedze na danych przekazanych przez zamawiajgcego , na witasnej analizie i doswiadczeniu
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oraz na wizjach lokalnych w terenie
- oferent ma obowigzek dokonania weryfikacji przedmiaru i uwzgledni¢ jg w kosztorysie ofertowym

1.5.1 Przekazanie terenu budowy

Inwestor przekaze Wykonawcy teren budowy wraz z egzemplarzami dokumentacji technicznej po podpisaniu umowy.

1.5.2 Dokumentacja projektowa

Wykonawca dostarczy dokumentacje powykonawczg, instrukcje dziatania , atesty, deklaracje wtasnosci uzytkowych materiatéw i protokoty z
pomiaréw.

1.5.3 Zgodnosé robét z dokumentacjg projektowg i ST

Dostarczone materiaty i wykonane roboty powinny by¢ zgodne z dokumentacjg techniczng, przedmiarem robét i ST. Jezeli materiaty lub
roboty nie beda zgodne z w/w dokumentacjami i bedzie to miato niekorzystny wptyw na jako$¢ robét , materiaty takie zostang wymienione a
roboty wykonane ponownie na koszt wykonawcy.

154 Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca na wiasny koszt podczas robot umiesci tablice ostrzegawcze i informacyjne wymagane przez obowigzujgce przepisy BHP.

1.5.5 Ochrona $rodowiska

Wykonawca ma obowigzek stosowaé obowigzujgce przepisy ochrony srodowiska naturalnego podczas prowadzenia robot.

1.5.6 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca musi przestrzega¢ obowigzujgcych przepiséw ochrony przeciwpozarowej, posiada¢ sprawny sprzet p.poz. Jest odpowiedzialny
za straty spowodowane pozarem podczas realizacji robét elektrycznych przez jego pracownikow.

1.5.7 Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiatéw szkodliwych nie wolno stosowac. Wszelkie materialy stosowane do robdt majg posiada¢ aprobate techniczng i Swiadectwo
dopuszczenia do stosowania w budownictwie wydane przez uprawniony organ.

1.5.8 Przepisy BHP

Wykonawca musi przestrzega¢ obowigzujgcych przepisow BHP. Zapewni¢ stosowanie wymaganych urzgdzeh zabezpieczajgcych,
socjalnych, sprzetu i odziezy ochronnej oraz wyposazenia zatrudnionych pracownikéw w sprawne i bezpieczne w uzyciu narzedzia

2. MATERIALY

Przewody i kable elektroenergetyczne

Typ przewoddw i kabli stosowa¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng i specyfikacjg dokumentacji technicznej. Przewody energetyczne do
wykonania instalacji w ostonie polwinitowej na napiecie przebicia 450/750V, kable 0,6/1kV, max. tem.pracy +70°C , przewody do
wytgcznika pozarowego o odpornosci ogniowej PH90. Sposdb uktadania przewodow i kabli musi byé dostosowany do charakteru obiektu
oraz przeznaczenia w celu ograniczenia wzajemnego wptywu instalacji elektrycznych i sSrodowiska. Przekroj zyt kabli i przewodow
powinien by¢ dobrany w zaleznos$ci od dopuszczalnego spadku napiecia i dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze
i zwarciowe oraz powinien spetnia¢ wymagania skutecznosci ochrony od porazen prgdem elektrycznym

Rury instalacyjne i ochronne

Powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych (samogasnace), wytrzymatych mechanicznie i chemicznie .Rury na przepusty powinny by¢
dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit Sciskajgcych z jakimi nalezy sig liczy¢ w miejscu ich utozenia. Wnetrza scianek powinny by¢ gtadkie
lub powleczone warstwa wygtadzajgca ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli i przewodow.

Gniazda wtykowe 230V

Gniazda 230V podwdjne w wersji podtynkowej, ze stykiem ochronnym, w pomieszczeniach wilgotnych i mokrych pojedyncze o stopniu
ochrony IP44 , montowane w puszkach instalacyjnych pogtebianych PKW-60 p/t. Gniazda 1-fazowe montowa¢ na wysokosci 0,3m . Kolor
gniazd biaty.

Gniazda wtykowe 400V/16A 3P+Z+N

Gniazda 400V o stopniu ochrony IP44 , montowane za pomocg kotkéw rozporowych.

taczniki instalacyjne

Podtynkowe , montowane przez przykrgcenie w puszkach instalacyjnych PKW-60 p/t . Kolor tgcznikéw biaty.

Puszki instalacyjne
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pogtebiane PKW-60 montowane przez zabetonowanie w otworach , wyposazone w zaciski faczeniowe dla
przewodow,

Oprawy os$wietleniowe

Ze wzgleddw eksploatacyjnych stosowaé nalezy oprawy o konstrukcji zamknietej, stopniu zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi
komory lampowej IP. Oprawy powinny byé przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotnosci wzglednej
powietrza nieprzekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z normami i przepisami. Charakterystyka opraw oswietleniowych:

* Oprawa oswietleniowa LED 47W 600x600:

Oprawa LED 230V | klasy ochronnosci o mocy 47W i wym. 600x600mm przeznaczona do montazu nastropowego . Obudowa z blachy
stalowej malowanej elektrostatycznie w kolorze biatym. Klosz mikro pryzmatyczny MPRM, raster paraboliczny satynowany PAR-S.

Stopien ochrony IP20, barwa $wiatta biata. Temperatura barwowa zrédta Swiatta 4000K. Wskaznik oddawania barw 90, wspotczynnik

mocy min.0,93.. Strumien $wietiny oprawy min. 4920Ilm, skuteczno$¢ swietlna oprawy 109Im/W.

* Oprawa oswietleniowa LED 39W 600x600, 1P44:

Oprawa LED 230V | klasy ochronnosci o mocy 39W i wym. 600x600mm przeznaczona do montazu nastropowego . Obudowa z blachy
stalowej malowane;j elektrostatycznie w kolorze szarym, klosz mleczny. Stopien ochrony P44, barwa $wiatta biata. Temperatura
barwowa zrédta sSwiatta 4000K. Wskaznik oddawania barw 84, wspétczynnik mocy 0,95.. Strumien $wietiny oprawy min. 4200Im,
skutecznos¢ swietlna oprawy 108 Im/W.

* Oprawa plafoniera LED 19W :

Wersja biata: podstawa i klosz z biatego poliweglanu PC ze stabilizacjg UV chronigca przed zétknieciem. Stopien ochrony 1P54, barwa
Swiatta biata. Temperatura barwowa zrodta swiatta 4000K. Wskaznik oddawania barw 80. Strumien swietlny oprawy min. 2130Im,
skutecznos$¢ swietina oprawy 118 Im/W.

+ Oprawa o$wietleniowa hermetyczna LED 57W :

Oprawa LED 230V | klasy ochronnosci o mocy 58W i wym. 1455x98mm przeznaczona do montazu nastropowego . Podstawa z
poliwgglanu PC odpornego na uderzenia. Klosz mleczny, optyczny odporny na dziatanie promieniowania UV, wykonany z poliweglanu PC.
Klipsy wzmocnione widknem szklanym. Stopien ochrony IP66, barwa $wiatta biata. Temperatura barwowa zrodta swiatta 4000K. Wskaznik
oddawania barw 84. Strumien swietlny oprawy min. 10370Im, skuteczno$c¢ $wietina oprawy 182 Im/W.

* Oprawa oswietleniowa hermetyczna LED 32W :

Oprawa LED 230V | klasy ochronnosci o mocy 32W i wym. 646x145mm przeznaczona do montazu nastropowego . Podstawa z
poliweglanu PC odpornego na uderzenia. Klosz mleczny, optyczny odporny na dziatanie promieniowania UV, wykonany z poliweglanu PC.
Klipsy wzmocnione wiéknem szklanym. Stopien ochrony IP66, barwa $wiatta biata. Temperatura barwowa zrédta $wiatta 4000K. Wskaznik
oddawania barw 84. Strumien $wietlny oprawy min. 5425Im, skuteczno$¢ swietlna oprawy 170 Im/W.

* Oprawa architektoniczna LED 15W :

Oprawa LED 230V | klasy ochronnosci o mocy 15W przeznaczona do montazu nasciennego .
Przeznaczona do oswietlenia zewnetrznych elewac;ji, iluminacji $cian nie posiadajgcych zadaszenia oraz do o$wietlenia pomieszczen.

str. 10



Mozliwos¢ lakierowania obudowy na dowolny kolor z palety RA. Stopien ochrony IP66, barwa swiatta biata. Temperatura barwowa zrédta
Swiatta 4000K.. Strumien Swietlny oprawy min. 2940Im, skutecznos$¢ swietlna oprawy 113 Im/W. Kat rozsytu 50 stopni.

» Oprawa $cienna LED 31W :

Oprawa LED 230V | klasy ochronnosci o mocy 31W przeznaczona do montazu nasciennego .

Do oswietlania korytarzy, klatek schodowych oraz innych miejsc o ograniczonej przestrzeni. Mozliwos$¢ lakierowania obudowy na dowolny
kolor z palety RA. Stopien ochrony IP20, barwa $wiatta biata. Temperatura barwowa zrédta Swiatta 4000K. Strumien Swietlny oprawy min.
3210Im, skutecznos$¢ swietina oprawy 104 Im/W. Montaz oprawy do podtoza za pomocg dodatkowych otworéw wykonanych w obudowie.

» Oprawa (projektor) LED 22W :
Montaz nascienny, do podtoza. Naswietlacz LED 230V | klasy ochronnosci. Stopien ochrony IP66, barwa Swiatta biata.
Temperatura barwowa zrédta $wiatta 4000K. Strumien swietlny oprawy min. 3650Im, skuteczno$¢ swietlna oprawy 165 Im/W.

» Oprawa o$wietlenia zewnetrznego LED 60W , IP66 :
- Montaz bezposrednio na stupie lub na wysiegniku z zakonczeniem @60 mm
- Materiat stop aluminiowy anodowany

- Stopien ochrony IP66

- Il klasa ochronnosci

- Catkowita moc oprawy 60W

- Wspotczynnik mocy = 0.95

- CRI70

- Temperatura barwowa 4000K

- Strumien $wietiny 8300-9200 Im

- efektywnos¢ swietlina 140-155 Im/W

- kgt $wiecenia 60°x165°

- soczewka PMMA

- dyfuzor szkto hartowane transparentne

- temperatura pracy od -40°C do +45°C

» Wysiegnik rurowy stalowo ocynkowany

Wysiegnik stalowo-ocynkowanego o dt. 1,5m, kat 0°. montaz wysiegnika do Sciany.

+ Oswietlenie nad wjazdami do garazy (paski LED) :

Oswietlenie LED wykonane paskami (dwa paski LED koloru niebieskiego w korytkach aluminiowych) pod$wietlenia wjazdu do garazy
budynku. Zasilacz LED 230/15V zabudowa¢ w tablicy rozdzielczej TG.

Tablice rozdzielcze
Projektowane tablice rozdzielcze wykonane jako podtynkowe w Il - klasie ochronnosci, montaz we wnece przez zabetonowanie. Tablice
wyposazone w zamki, z drzwiczkami izolacyjnymi w kolorze biatym . Stopien ochrony IP40 z drzwiami. Tablice wyposazona w listwy N i PE

oraz listwy TH35 do zabudowy aparatow. Wymiar tablic rozdzielczych podano w dokumentacji technicznej.

Aparaty elektryczne w rozdzielnicach

Aparaty przystosowane do montazu na szynie TH35mm , wytrzymato$¢ zwarciowa aparatéw min. 6kV, potgczenia aparatow za pomoca szyn
taczeniowych i mostkéw Cu.

Certyfikowany wytgcznik pozarowy PWP CX2004

Zabudowany w obudowie zewnetrznej IP54 , drzwi petne, z fundamentem . Wyposazony w roztgcznik 100A, 3P, 36kA oraz urzadzenie
uruchamiajgce PWP1/230V i urzadzenie sygnalizacyjne SO/PWP/230V. Urzgdzenie bez kontroli nad instalacja sterujgca. Musi posiadac
certyfikat dopuszczenia CNBOP.

Ztacze pomiarowe ZK1-1P na fundamencie prefabrykowanym

Ztgcze pomiarowe wykonane zgodnie ze standardem Tauron na fundamencie prefabrykowanym. Wyposazone w roztgcznik bezpiecznikowy
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skrzynkowy wielkosci ,00” 160A przystosowany do plombowania. Za licznikiem zabezpieczenie ETIMAT 63A wyposazone w czion
przecigzeniowy bez cztonu zwarciowego. Aparaty zabudowane w ostonie izolacyjnej przystosowanej do plombowania z dostepna dla odbiorcy
dzwignig zatacz/wytacz. Szyna PEN z zaciskami typu V dla przytaczenia kabli magistralnych. Zigcze zamykane na zamek Master Key .
Stopien ochrony obudowa IP44, wnetrze IP2X.

Dachowa syrena alarmowa 3kW/400V

Wyposazona w silniki tréjfazowe, asynchroniczny, klatkowy, budowy zamknietej — co gwarantuje niezawodno$¢ dziatania syreny instalowanej
na wolnym powietrzu. Dodatkowy daszek ochronny ogranicza jednoczesnie rozrzut fali glosowej i zabezpiecza przed wptywami
atmosferycznymi. Moc silnika 3kW, zasilanie 400V, zasigg dziatania syreny ok.6000m, natezenie dzwigku z 300m ok. 75dB.

Telewizor LED min. 46 cal

Ekran 46” LED, fuul HD 1920x1080px, 4K. Wyposazony w smart TV, android TV, tuner Analogowy, DVB-C, DVB-S, DVB-S2, DVB-T, MPEG-
4. Czestotliwo$¢ odswiezania ekranu 100Hz. Ztgcza HDMI x4, USB x3 .Funkcje: Wi-Fi, DLNA, nagrywanie na USB. Telewizor montowany
do Sciany za pomoca uchwytu $ciennego regulowanego.

Projektor

Typ matrycy: laser, DLP, LED. Rozdzielczo$¢ podstawowa 4K UHD (3840 x 2160). Kontrast 2000000:1 . Format obrazu "
16:9/ 4:3, wielko$é obrazu 40 " - 300 ". Minimalna odlegto$¢ od ekranu 1,1m. Lacznos¢ WiFi, port RJ45, ztacze HDMI, USB. Montaz
projektora za pomoca uchwytu regulowanego."

Ekran sufitowy
Podstawowe dane:

e 160 x 90 cm powierzchnia projekcyjna

e Format 16:9

® 4 cm czarne obramowanie: prawo, lewo, dot

® 60 cm czarny pas rozbiegowy

e  Wspdtczynnik odbicia $wiatta 1,2 (Gain)

e  Tkanina projekcyjna typu D z katem patrzenia150°

e  Czarna tylna strona

e  Cichy silnik

e  3-warstwowa tkanina projekcyjna przystosowana do projekc;ji tresci 4k
®  Mozliwos¢ dostepu do ekranu po instalacji poprzez klapy boczne
e  Wymiary otworu w suficie: 200,5 x 11,1 cm

(] Minimalna wysoko$¢ montazu 11,1 cm, max. 100 cm

e  Zdalne sterowanie radiowe (pilot)

Drukarka czarno biata laserowa A4

Szybkos¢ druku 48 stron/min. Format druku A4, druk dwustronny, WiFi, ztgcze RJ45."

Drukarka kolorowa laserowa A4

Szybkos$¢ druku 30 stron/min. Format druku A4, druk dwustronny, WiFi, ztgcze RJ45."

Piekarnik elektryczny do zabudowy

Podstawowe dane:

Wymiary bez elementédw wystajacych (SxWxG): 59,4 x 59,4 x 56,8 cm

Kolor frontu: srebrno-czarny

Drzwi: otwierane uchylnie

Wykonanie frontu: szklane

Sterowanie: elektroniczne - dotykowe (sensorowe) na froncie piekarnika
Wyswietlacz: ekran dotykowy

Typ prowadnic w piekarniku: teleskopowe

Liczba pozioméw pieczenia: 3

Czyszczenie piekarnika: pyrolityczne
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Whnetrze piekarnika: emalia

Oswietlenie: tak
Opuszczana grzatka grilla (opiekacza): nie
Programator pracy piekarnika: elektroniczny

Efektywnos¢ energetyczna

Klasa energetyczna: A+
Pojemnosc¢: 721
Zuzycie energii (tryb tradycyjny): 0,93 kWh
Zuzycie energii (tryb z wentylatorem): 0,69 kWh
Funkcje

grill, grzatka dolna, grzatka gérna + grzatka dolna, nawilzanie, pieczenie powolne, pieczenie
wielopoziomowe, pizza,

podtrzymywanie ciepta, potrawy mrozone, rozmrazanie, suszenie, szybki nagrzew, termo obieg wilgotny,
tradycyjne pieczenie, turbogrill, wyrastanie ciasta, zapiekanka

Funkcje podstawowe pieczenia:

Termo obieg : tak
Szybki nagrzew: tak
Grill (opiekacz): tak
Termo sonda: nie
Programy automatyczne: 17

Piyta indukcyjna 4 palnikowa do zabudowy

Podstawowe dane: Wymiary (szer x wys x g) 59x4,4x52 cm. Moc przytgczeniowa 7,2kW. Zasilanie 380/415V 2N (instalacja dwufazowa). 4
pola indukcyjne. Sterowanie dotykowe sensorowe na piycie.

Funkcje: 4 pola "Booster", akustyczne potwierdzenie wybranej funkcji, automatyczna wspétpraca z okapem (z wybranym
modelem), automatyczne wytgczenie, automatyczne wyigczenie ptyty po 6 godz. pracy , czasowy wytgcznik bezpieczenstwa, Flexi
Power, funkcja "Power","Stop+GQO", funkcja Booster, funkcja Clever Heat, funkcja Hob2Hood, funkcja pauza, licznik czasu
gotowania, minutnik, mozliwo$¢ zaprogramowania czasu gotowania, osobne sterowanie kazdym polem, ptynna regulacja mocy
grzania, podtrzymywanie ciepta, pola Booster, powerBoost, programowanie czasowe kazdego pola, rozpoznawanie obecnosci
garnka, rozpuszczanie, roztapianie, sterowanie sensorowe, sygnat dzwiekowy konca pracy, szybkie nagrzewanie, szybkie.

2.3 Odbiér materiatéw na budowie

Wykonawca jest zobowigzany, aby wszystkie materiaty dostarczone na budowe posiadaty odpowiednie atesty i certyfikaty.

Wszystkie materiaty powinny spetnia¢ wymagania Polskich Norm.

Wszystkie materiaty i wyroby dostarczane na budowe beda posiadaty fabryczne opakowania z oznaczeniami producenta.

Wszelkie materiaty uzyte przez Wykonawce dla wykonania Robdt muszg by¢ oryginalnie nowe, o ile innego rozwigzania nie zaleca
dokumentacja lub nie dopuszcza projektant. Wszystkie materiaty nalezy przechowywac i transportowa¢ w sposéb zgodny z zaleceniami
producenta lub dostawcy.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw, z jakiegokolwiek zrédta. Wykonawca
ponosi wszelkie koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéow. llekro¢ uzywa sie w Specyfikacji Zamawiajacego nazwy materiatéw lub
wyrobow budowlanych, to nalezy rozumie¢, ze w ten sposdb okresla sie¢ wymagane parametry, a nie konkretny $rodek. Tym samym
dopuszcza sie (za zgodg Przedstawiciela Zamawiajgcego) mozliwo$¢ zastosowania materiatéw réwnowaznych lub lepszych posiadajgcych
wymagane $wiadectwo dopuszczenia lub aprobate techniczng wydang przez wiasciwy organ aprobujacy

2.4 Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca winien zapewni¢ sktadowanie materiatéw w sposob zabezpieczony przed zanieczyszczeniem z zachowaniem ich jakosci.
Materiaty powinny by¢ przechowywane jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu.

3 SPRZET

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych
robot, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatdw, sprzetu itp. Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét, powinien by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Powinien byé on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami bhp (bezpieczenstwa i higieny pracy) dotyczacymi
jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania w przypadkach, gdy
jest to wymagane przepisami. Sprzet, maszyny i urzadzenia, ktére nie gwarantujg zachowania warunkéw Kontraktu zostang
zdyskwalifikowane i nie bedg dopuszczone do robét.

4 TRANSPORT

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ przewozonych
materiatéw i urzadzen. Przy transporcie nalezy przestrzegac aktualnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy, a przy zatadunku,
transporcie i wytadunku recznym — aktualnych przepiséw dotyczgcych recznego przenoszenia cigezarow.

5 WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdélne
1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru projekt organizacji i harmonogram realizacji rob6t uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w
jakich bedg wykonywane instalacje elektryczne uzgodnione z Uzytkownikiem .
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Budowe wnetrzowej instalacji elektrycznej nalezy wykonywac¢ zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezpieczenstwa i higieny pracy.
Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych wnetrzowych, bez wzgledu na rodzaj i sposéb ich montazu, nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce
roboty podstawowe:
- trasowanie,
- montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow, koryt kablowych
- przejscia przez Sciany i stropy, wykucie bruzd ,
- uktadanie kabli , tynkowanie
bruzd - montaz sprzetu i osprzetu,
- taczenie przewodow,
- podejscia doodbiornikéw,
- przytgczanie odbiornikow,
- ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym.
2. Warunki techniczne podane w niniejszym rozdziale dotyczg wykonania i odbioru instalacji elektrycznych wnetrzowych o napigciu do 1 kV
w budynkach uzytecznosci publicznej, w pomieszczeniach suchych lub wilgotnych.
4. Do wykonania instalacji elektrycznych nalezy uzywaé przewodoéw, kabli, sprzetu, osprzetu oraz aparatury i urzadzen posiadajagcych
znak bezpieczenstwa lub dopuszczenia do stosowania w budownictwie.Wszystkie urzgdzenia wraz z oprzewodowaniem oraz wszystkie
ciggi instalacyjne powinny byé¢ tak zainstalowane, aby mozliwe byto ich swobodne funkcjonowanie oraz dostep w czasie przegladéw i
konserwacji.
5. Instalacje elektryczne powinny by¢ tak wykonane, aby zapewniaty ciggta dostawe energii elektrycznej o odpowiednich parametrach
technicznych, stosownie do potrzeb uzytkownikéw.
6. Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytaczenie odbioréw jednofazowych.
7. Trzeba umozliwi¢ catkowitg wymiane instalacji i przewoddw bez naruszania konstrukcji budynku.
8. Nalezy zapewni¢ bezkolizyjno$¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami.
9. Trasy przewoddw nalezy wykonywac w liniach prostych, réwnolegtych do krawedzi Scian i stropow.
10. Obwody elektryczne odbiorcze dla zasilania danego urzadzenia nalezy prowadzi¢ w obrebie tego samego pomieszczenia.
11. W instalacjach odbiorczych nalezy stosowa¢ odrebne obwody elektryczne do:

- o$wietlenia ogolnego,

- gniazd wtyczkowych ogdlnego przeznaczenia,

- gniazd wtyczkowych pojedynczych urzadzen o mocy wiekszej niz 2 kW.
12. Tablice z aparatami zabezpieczajgcymi nalezy ustawia¢ w taki sposob, aby zapewni¢ tatwg obstuge i zabezpieczenie przed dostepem
niepowotanych oséb.
13. Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewni¢ niezbedng wytrzymatos¢ na wyciaganie wtyczki z
gniazda. Zaleca sig instalowanie puszek z otworami do mocowania gniazd pomocg wkretow.
14. Gniazda wtyczkowe i tgczniki o$wietlenia nalezy instalowaé w sposéb nie kolidujacy z wyposazeniem pomieszczenia.
15. Potozenie zatgcz/wytgcz tacznikdw oswietlenia nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu byto ono jednakowe, przy czym
zatgczanie oswietlenia powinno nastgpowac po wcisnieciu gornej czesci fgcznika kotyskowego.
16. Nalezy instalowa¢ w kazdym pomieszczeniu gniazda wtyczkowe wytgcznie ze stykiem ochronnym.
17. Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby styk ten wystepowat u gory.
18. Przewody do gniazd wtyczkowych dwubiegunowych nalezy podtgczy¢ w taki sposéb, aby przewdd fazowy dochodzit do lewego zacisku,
a przewdd neutralny do prawego zacisku.
19. Pomieszczenia powinny by¢ wyposazone w wypusty o$wietleniowe, a liczba wypustow i ich zmieszczenie — zapewnia¢ prawidtowe
oswietlenie pomieszczenia. Wszystkie wypusty powinny mie¢ wyprowadzony przewdd ochronny PE.
20. Instalacje elektryczne nalezy wykonywa¢ przewodami o zytach miedzianych.
21. Instalacje elektryczne nalezy wykonacé i zabezpieczy¢ w taki sposob, aby nie byty zrédtem pozaréw w budynku, ani nie powodowaty
rozprzestrzeniania sie ognia.
22. Instalacja powinna zapewnia¢ ochrone srodowiska przed skazeniem, emitowaniem niedopuszczalnego poziomu drgan, hatasu oraz
oddziatywaniem pola elektromagnetycznego.
23. Instalacje elektryczne nie moga by¢ zrodtem zaktdcen elektromagnetycznych.

5.2 Trasowanie

Przy wytaczaniu trasy nalezy uwzglednia¢ konstrukcje budynku oraz bezkolizyjno$é z innymi instalacjami i urzadzeniami. Trasa powinna
przebiega¢ wzdtuz linii prostych — rownolegtych i prostopadtych do Scian i stropéw, zmieniajgc swdj kierunek tylko w zaleznosci od potrzeb
(tuki i rozgatezienia, podej$cia do urzadzen).

Trasa prowadzenia instalacji kablowej powinna uwzgledniaé rozmieszczenie odbiornikdw oraz instalacje nieelektryczne, takie jak
technologiczne, gazowe, wodno-kanalizacyjne, grzewcze itp., aby unikna¢ skrzyzowan i niedozwolonych zblizen migdzy tymi instalacjami.
Trasa przebiegu powinna by¢ tatwo dostgpna do konserwacji lub remontéw. Trasowanie powinno uwzglednia¢ miejsca mocowania konstrukc;ji
wsporczych instalac;ji.

Nalezy przestrzegac¢ utrzymania jednakowych wysokosci zamocowania wspornikéw i odlegtosci miedzy punktami podparcia (zawieszenia).
Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢
zamocowane do podtoza ($cian, stropéw, elementéw konstrukcyjnych budynkéw itp.) w sposéb trwaly, przy pomocy elementéw
konstrukcyjnych, uwzgledniajgcych warunki technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac.

5.3 Kucie bruzd

Bruzdy nalezy dostosowac do $rednicy rur i przewodow z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku. Przy uktadaniu dwoch lub kilku rur w
jednej bruzdzie, szeroko$¢ bruzdy powinna by¢ taka, odstepy w Swietle miedzy rurami wynosity nie mniej niz 5 mm. Rury zaleca si¢ uktadac
jednowarstwowo. Zabronione jest kucie bruzd, przebi¢ i przepustéw w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych. Zabronione jest
wykonywanie bruzd w cienkich $cianach dziatowych w sposéb ostabiajgcy ich konstrukcje. Przy przejsciu z jednej strony $ciany na drugg (lub
ze $ciany na strop) cata rura powinna by¢ pokryta tynkiem. Rury mogg byé uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi lub zatapiane w
warstwie wyrownawczej podtogi, tak aby nie byty narazone na naprgzenia mechaniczne.

5.4 Uktadanie przewodoéw i kabli
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5.4.1 Uktadanie przewodow w tynku

Bruzdy nalezy dostosowa¢ do srednicy przewodow. Przy ukfadaniu dwéch lub wigcej przewoddéw w jednej bruzdzie, szeroko$¢ bruzdy
powinna by¢ taka, aby odstepy miedzy przewodami wynosity nie mniej niz 5mm. Przewody nalezy uktada¢ jednowarstwowo. Zabrania sie
kucia bruzd, przebi¢ i przepustéw w betonowych elementach konstrukcyjno- budowlanych Instalacje wtynkowe nalezy wykonywac
przewodami wtynkowymi ptaskimi. Przewody wprowadzane do puszek powinny mie¢ nadwyzke, niezbedng do wykonania potgczen. Zagiecia
i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny by¢ fagodne. Podioze do uktadania na nim przewodu powinno by¢ gtadkie. Przewody do podtoza
nalezy mocowac przy pomocy uchwytéw, w odstepach ok. 50 cm.

5.4.2 Uktadanie przewodoéw na drabinkach kablowych i korytkach

Uktadanie przewodow na drabinkach kablowych i w korytkach nalezy wykonywac w nastepujgcy sposéb:

a) przewody mocowaé na uchwytach,

b) odlegtosci miedzy uchwytami nie powinny by¢ wieksze

od: - 0,5 m dla przewodoéw kabelkowych,

-1 mdla kabli.

Rozstawienie uchwytéw powinno byé¢ takie, aby odlegtosci pomigdzy nimi byly jednakowe i uchwyty znajdowaty sie w poblizu sprzetu i
osprzetu, do ktérego dany przewdd jest wprowadzany.

5.4.3 Uktadanie kabli w budynkach

Wszelkie typy kabli z wyjatkiem, posiadajgcych ostone ochronna widknista, uktada sig bezposrednio na $cianach lub sufitach,
nakonstrukcjach wsporczych osadzonych w elementach konstrukcyjnych budynku oraz kanatach. Szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ przy
przejsciach kabli przez $ciany i stropy z zastosowaniem przepustéw kablowych. Rura lub specjalny przepust powinny by¢ zabetonowane lub
wmurowane w otwoér, oba konce uszczelnione materiatem niepalnym na dtugosci 8 cm dla stropéw i 10 cm dla $cian. Dodatkowe
zabezpieczenia wykonuje sie w przypadkach szczegodlnych np. izolacja od zrgcych oparéw (pomieszczenia akumulatorowi) lub p-pozarowa
przy przejsciu pomiedzy wydzielonymi strefami ochrony pozarowej i wewnatrz stref. Dla pomieszczen zagrozonych pozarem lub wybuchem
przepusty powinny by¢ oddzielne dla kazdego kabla, réwniez jednozytowego. Skrzyzowania kabli nalezy wykonac¢ w taki sposéb, aby
minimalne odlegtosci pomiedzy kablami wynosity: 5 cm dla kabli na napiecie do 1 kV i 15 cm dla kabli na napiecie powyzej 1 kV. Odlegtosci
minimalne od rurociggéw podaje N SEP-E-004 i wynoszg od 20 do 150 cm. Jesli nie mozna spetni¢ warunkéw minimalnej odlegtosci,
podanych w normie jw., nalezy bezwzglednie prowadzi¢ kable w rurach ochronnych.

5.4.4 Przejscia przez Sciany i stropy

Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez $ciany i stropy itp. muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami. Przejscia
pomiedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonane w sposob szczelny, zapewniajgce nie przedostawanie sie
wyziewdw. Przejscia przez przegrody budowlane stanowigce oddzielenia ogniowe nalezy wykonywac¢ z zastosowaniem przepustow
kablowych o odpornos$ci ogniowej nie mniejszej niz odporno$¢ ogniowa $ciany. Przepusty kablowe ognioodporne powinny by¢ po wykonaniu
oznakowane opisanymi parametrami przejscia.

5.5 Montaz sprzetu i osprzetu

Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewniaé niezbedng wytrzymato$¢ na wycigganie wtyczki i gniazda.
Gniazda wtykowe i wytaczniki nalezy instalowa¢ w sposéb niekolidujacy z wyposazeniem pomieszczenia. W sanitariatach nalezy przestrzega¢
zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem przestrzeni ochronnych. PotoZzenie wytgcznikow klawiszowych nalezy
przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu byto jednakowe. Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowaé w takim potozeniu,
aby styk ten wystepowat u gory. Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podtgczaé w taki sposob, aby przewdéd fazowy
dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna. Przewdd ochronny bedacy zytg przewodu wielozytowego powinien
mie¢ izolacje bedgca kombinacja barwy zielonej i zéttej. Typy opraw, trasy przewodéw oraz sposéb ich prowadzenia wykona¢ zgodnie z
planami instalacji i schematami

Nalezy stosowac nastepujacy sprzet i osprzet instalacyjny:

- rozgatezniki,

- fgczniki instalacyjne,

- gniazda wtyczkowe,

- tablice rozdzielcze,

Przy budowie instalacji elektrycznych nalezy stosowac¢ osprzet spetniajgcy wymagania norm i przepiséw. Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy
mocowac¢ do podtoza w sposob trwaty, zapewniajgcy mocne i bezpieczne jego osadzenie. Do mocowania sprzetu i osprzetu mogg stuzy¢
konstrukcje wsporcze, przykrecane do podioza za pomoca kotkéw i Srub rozporowych.

5.6 taczenie przewodow

taczenie przewodow nalezy wykonywac w sprzecie, osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac¢ potaczen skrecanych.
Przewody muszg by¢ utozone swobodnie. Nie mogg by¢ narazone na ciagi i naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytgczac przewody o
rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakiej zacisk ten jest przystosowany. W przypadku, gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone
fabrycznie na zewnatrz przewody, ich przytaczenie do instalacji nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta. Zdejmowanie izolacji i
oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen mechanicznych. Konce przewodéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linka),
powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami badz koncéwkami kablowymi.

5.7 Podejscia do odbiornikéw

Podejscia instalacji do odbiornikéw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych oraz bezpiecznych. Podejscia do odbiornikéw wykonane w
posadzce wykona¢ w rurach stalowych bgdz PVC albo specjalnie do tego przewidzianych kanatach. Podej$cia zwieszakowe stosowa¢ w
przypadku zasilania odbiornikow od gory. Podejscia zwieszakowe wykonywac¢ jako sztywne badz elastyczne, w zaleznosci od warunkéw
technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji. Do odbiornikéw zainstalowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach, podejscia
nalezy wykonywac¢ przewodami, utozonymi np. na ksztattownikach, w korytkach, drabinkach kablowych.

5.8 Przytgczanie odbiornikow

Przed przystgpieniem do prac nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$é mocowania i ustawiania aparatéw i odbiornikdw, a w szczegélno$ci sprawdzi¢
zgodnos¢ danych technicznych.

Aparaty i odbiorniki nalezy instalowac zgodnie z wytycznymi podanymi przez producenta urzgdzenia. Miejsca potgczen zyt przewodow z
zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo potgczenie musi by¢é wykonane w spos6b pewny pod wzgledem
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elektrycznym i mechanicznym, oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozjg. Przytgczenia odbiornikéw dzielimy na 2
rodzaje:

- przytaczenia sztywne,

- przytaczenia elastyczne.

Przytaczenia sztywne nalezy wykonywaé¢ w rurach sztywnych, prowadzonych bezposrednio do odbiornikéw, oraz przewodami kabelkowymi
i kablami. Pofgczenia te wykonuje sie do odbiornikéw statych, zamocowanych do podtoza i nie ulegajgcych zadnym przesunieciom.
Przytaczenia elastyczne stosuje sie, gdy odbiorniki sg narazone na drgania lub przystosowane sg do przesunieé i przemieszczen.
Przytaczenia elastyczne nalezy wykonywac:

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,

- przewodami izolowanymi jednozytowymi, gietkimi, w rurach elastycznych,

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.

5.9 Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym

Ochrona przeciwporazeniowa obstugi oraz urzgdzen i instalacji elektrycznych jest realizowana przez:

- ograniczenie pragdéw razeniowych przeptywajgcych przez ciato cztowieka do warto$ci nie wiekszych, niz uznawane za bezpieczne w
danych warunkach,

- ograniczenie czasOw przeptywu prgdéw razeniowych przez samoczynne wytgczenie zasilania uszkodzonych urzadzen.

Powyzsze jest realizowane przez: uniemozliwienie dotknigcia czesci czynnych pozostajgcych w warunkach normalnej pracy,

- spowodowanie samoczynnego wytgczenia zasilania uszkodzonych urzadzen (wylgczenie zasilania) w czasie wymaganym przez normy w
przypadku uszkodzen wywotujgcych napiecia dotyku na dostepnych czesciach przewodzacych o wartosci niebezpiecznych dla zdrowia i
zycia,

- ograniczenie napig¢ dotykowych na dostepnych czesciach przewodzgcych w przypadku réznorodnych uszkodzen, do wartosci
uznawanych w danych warunkach za dopuszczalne,

- jednoczesne zastosowanie dwdch lub wiecej z podanych srodkéw ochrony.

- przed dotykiem bezposrednim (ochrone podstawows),

- przed dotykiem posrednim (ochrone dodatkowa):

a) przez samoczynne wytgczenie zasilania,

b) urzadzenia Il klasy ochronnosci.

Ponadto w instalacji zostaty zastosowane uziemione potgczenia wyréwnawcze oraz wytgczniki réznicowopradowe.

5.10 Montaz aparatury w rozdzielnicy

Wazng sprawa jest tez staranne wykonanie potgczen skrecanych tj. dokrecenia zaciskéw srubowych z odpowiednia sita a takze odizolowanie
zyt w taki sposéb aby odizolowany odcinek miescit sie catkowicie w zacisku. Rozdzielnice powinny zawiera¢ schematy a przewody i kable
powinny by¢ wtasciwie oznakowane i opisane. Montaz aparatéw rozdzielczych na szynach TH-35 , do pofaczen aparatéow stosowac szyny
faczeniowe Cu.

5.11 Montaz opraw oswietleniowych

Montaz opraw os$wietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej - te elementy instalacji montowa¢ w
koncowej fazie robdt, aby unikng¢ niepotrzebnych zniszczen i zabrudzen. Oprawy montowa¢ wkretami do sufitbw betonowych.. Przed
zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowos¢ potgczen. Nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii
zasilajgcych przez odpowiednie przytgczanie odbioréw 1-fazowych.

5.12 Préby pomontazowe
Po zakonczeniu roboét elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia tzw. prob
pomontazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych robot wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i probnym
uruchomieniem poszczegdlnych linii, instalacji, rozdzielnic, urzadzen. Zakres préb montazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem. Zakres
podstawowych préb obejmuije:

— pomiar rezystancji izolacji instalacji

— pomiar rezystancji izolacji odbiornikow

— pomiary impedanc;ji petli zwarciowych , sprawdzenie ochrony przeciwporazeniowej

— pomiary natezenia o$wietlenia

6. KONTROLA , BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH

Przed rozpoczeciem, robot budowlanych nalezy dokonaé odbioru wszystkich wyrobéw budowlanych pod katem certyfikatéw i oznakowania.
Wyroby uszkodzone lub niedopuszczone do stosowania, nalezy wycofa¢ z zastosowania. Inwestor jest zobowigzany do zapewnienia objecia
kierownictwa budowy oraz nadzér nad robotami przez osoby posiadajgce uprawnienia budowlane o odpowiedniej specjalnosci. Wykonawca
jest odpowiedzialny za petng kontrole robét , jakosé dostarczonych materiatow .

7. WYMAGANIA DOT. OBMIARU ROBOT
Brak obmiaru robét. Rozliczenie robot nastepuje na zasadach okreslonych w umowie .

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH
8.1 Rodzaje odbioréw
Roboty podlegajg odbiorowi robét zanikowych i ulegajacych zakryciu oraz odbiorowi kohcowemu.

8.2 Odbidr robdt zanikowych
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Odbidr robét zanikowych i ulegajgcych zakryciu dokonuje Inspektor nadzoru na pisemne zgtoszenie Wykonawcy. Z przeprowadzonego
odbioru nalezy sporzadzi¢ protokét zawierajacy ocene robét i zalecenia, ktére winny by¢ wykonane przed podjeciem dalszych prac.

8.3 Odbidr koncowy

Po zakonczeniu robét budowlanych wykonawca pisemnie informuje inwestora o ich zakonczeniu i zgtasza gotowo$¢ odbiorowg wykonanego
obiektu. Do gotowosci odbiorowej wykonawca dotgcza:

1) oswiadczenie kierownika budowy o zgodnosci wykonania obiektu z projektem budowlanym, o doprowadzeniu do nalezytego stanu i
porzadku terenu

2) dokumentacje powykonawczg tj. dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami w trakcie wykonywania robét potwierdzone przez
projektanta i inspektora nadzoru inwestorskiego

3) szczegotowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot
4) protokoty pomiaréw

5) certyfikaty , deklaracje wtasnosci uzytkowych zastosowanych materiatdwPodczas odbioru nalezy: sprawdzi¢ zgodno$é wykonania robét
z umowa, dokumentacjg projektowo-kosztorysowg , ST i obowigzujgcymi przepisami oraz sprawdzi¢ udokumentowane jakos$ci wykonanych
robot odpowiednimi protokétami.

9. ROZLICZENIE ROBOT
Rozliczenie robot nastepuje na zasadach okreslonych w umowie .
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

NORMY

PN - IEC 60364 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

N — SEP — E 004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN — EN 12464 — 1: 2004 Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czesé: Miejsca pracy we wnetrzach.

PN -EN 1838/:2005:Zastosowanie oswietlenia. Oswietlenie awaryjne.

PN — 92/N — 01255 Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa.

PN — 92/N - 1256/01 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa PN

— 92/N — 1256/02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.

PN — N 01256-5 Znaki bezpieczenstwa. Zasady umieszczania znakow bezpieczenstwa na drogach ewakuacyjnych i drogach pozarowych.
PN-HD 60364-6: 2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 6. Sprawdzanie.

PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czg$¢é 4-41. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przeciwporazeniowa.

ROZPORZADZENIA

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12-04-2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie, Dz. U. Nr 75 poz. 690 z dnia 15-06-2002 r. z pdzniejszymi zmianami — ostatnia z dnia 12 marca 2009 roku: Dz. U. Nr 56/2009
poz. 461.

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 roku w sprawie szczegotowych warunkéw funkcjonowania systemu
elektroenergetycznego [Dz. U. Nr 93/2007 poz. 623].

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006

roku w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw [Dz. U. Nr 80/2006 poz. 563 z p6zniejszymi
zmianami].
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45312310-3 — OCHRONA ODGROMOWA - ST 02

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t budowlanych zwigzanych z montazem
instalacji odgromowej w obiektach budowlanych.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.3.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do budowy urzgdzen zapewniajgcych ochronge odgromowg obiektéw
budowlanych o wysokos$ci do 60 m.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kat ochrony zwodu pionowego — kat wyznaczony przez o$ zwodu i

powierzchnie ograniczajgcg strefe ochronng.

1.4.2 Ochrona zewnetrzna — zespot Srodkéw do ochrony obiektu budowlanego przed bezposrednim uderzeniem pioruna.

1.4.3 Ochrona wewnetrzna — zesp6t srodkéw do ochrony wnetrza obiektu

budowlanego przed skutkami rozptywu pradu pioruna w urzadzeniu piorunochronnym.

1.4.4 Ochronnik — urzadzenie stuzgce do ograniczenia przepie¢ lub umiejscowienia przeskokéw iskrowych.

1.4.5 Odgromnik — urzadzenie stuzgce do ograniczenia wartosci szczytowej przepie¢ udarowych pochodzenia atmosferycznego i
zapewniajacy przerwanie pradu zwarcia przy napieciu roboczym.

1.4.6 Przewdd odprowadzajgcy naturalny — stalowy lub Zzelbetowy element obiektu budowlanego taczacy zwdd z przewodem uziemiajgcym
lub z uziomem fundamentowym.

1.4.8 Przewdd odprowadzajgcy sztuczny — zainstalowany przewdd tgczgcy zwod z przewodem uziemiajgcym lub z uziomem
fundamentowym.

1.4.9 Przewdd uziemiajgcy — przewdd taczacy przewod odprowadzajgcy z uziomem.

1.4.10 Rezystancja uziemienia — rezystancja statyczna miedzy uziomem a ziemig odniesienia zmierzona przy przeptywie pragdu
przemiennego o czestotliwosci techniczne;j.

1.4.11 Strefa ochronna — przestrzen wyznaczona przez zwéd i jego kat ochrony. do ktérej przedostanie sie wytadowania atmosferycznego
jest mato prawdopodobne.

1.4.12 Urzadzenie piorunochronne LPS — kompletne urzadzenie stosowane do ochrony przestrzeni przed skutkami piorunéw. Sktada sie
ono z wewnetrznego i zewnetrznego urzgdzenia piorunochronnego.

1.4.13 Uziom — przedmiot metalowy lub zespét przedmiotéw metalowych umieszczonych w gruncie, zapewniajacy z nim potgczenie
elektryczne.

1.4.14 Zwéd — czes$¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do bezposredniego przyjmowania wytadowan atmosferycznych.

1.4.15 Zacisk probierczy — roztgczalne potgczenie srubowe przewodu odprowadzajgcego z przewodem uziemiajgcym w celu umozliwienia
pomiaru rezystancji uziomu lub sprawdzenia ciggtosci galwanicznej czesci nadziemne;j.

1.4.16 Rezystancja udarowa — rezystancja miedzy uziomem a ziemig odniesienia mierzona przy pradzie udarowym o ksztatcie
odwzorujgcym prad pioruna,

1.4.17 Maszt odgromowy — element instalacji odgromowej, zwod pionowy,

1.4.18 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z normami i przepisami.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania robot, powinien przedstawi¢ do aprobaty Inspektora Nadzoru harmonogram
wykonywania robét.

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty budowlane muszg by¢ dopuszczone do obrotu na podstawie zasad okreslonych w
Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

Wyréb budowlany nadaje sie do stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych, jezeli jest

a) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowang albo europejskg aprobatg techniczng badz
krajowa specyfikacjg techniczng panstwa czionkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego,

uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

b) umieszczony w okreslonym przez komisje Europejskg wykazie wyrobdw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,
dla ktérych producent wydat deklaracje

zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

c) oznakowany, z zastrzezeniem ust. 4 (Ustawy o wyrobach budowlanych), znakiem budowlanym, ktérego wzér okresla zatgcznik nr 1 do
Ustawy o wyrobach budowlanych.

2.2. Materiaty do ochrony zewnetrznej

Czesci sktadowe urzgdzenia piorunochronnego powinny by¢ wykonane przy uzyciu materiatéw zgodnych z normami i przepisami

: - stali ocynkowanej na gorgco,

Najmniejsze wymiary elementéw stosowanych w ochronie odgromowej podano w normach i przepisach. Czesci nadziemne urzadzenia
piorunochronnego nalezy wykona¢ z stali ocynkowanej na gorgco odpornych na wystepowania zwiekszonej korozji (np. dziatania gazéw,
cieczy i par zrgcych). Przewody odprowadzajgce stykajgce sie z ziemig nalezy wykonywac z stali ocynkowanej na goraco.

W przypadku duzej agresywnosci gruntu zaleca sie wykonywanie uziomow sztucznych z zastosowaniem dodatkowych przewodzacych
powiok ochronnych (np. ocynkowanie) lub wykorzystaniem materiatéw antykorozyjnych.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych
robot, zaréwno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatéw, sprzetu. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje Inspektora Nadzoru. Liczba i wydajnos¢ sprzetu
powinna gwarantowaé wykonanie robét zgodnie z zasadami odkreslonymi w dokumentac;ji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora
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Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania ochrony odgromowej

Wykonawca przystepujgcy do budowy instalacji odgromowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i
sprzetu, gwarantujgcych wtasciwg jakos¢ robot:

- spawarka transformatorowa do 500 A,

- wibromtot elektryczny lub spalinowy do 3 kW,

- elektryczny mtot udarowy do pograzania uziomow,

- mierniki do pomiaru rezystancji uziemien i rezystywnosci gruntu.

- rusztowanie

4.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych
robot. Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentaciji projektowej, ST
i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do budowy instalacji odgromowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkéw
transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- samochodu samowytadowczego.

Na $rodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami
transportu wydanymi przez ich wytwérce.

5. Wykonanie robét

Roboty zwigzane z wykonaniem instalacji piorunochronnej nalezy wykonaé¢ zgodnie z normami dotyczacymi ochrony odgromowej. Instalacje
odgromowa ha obiekcie nalezy wykonaé¢ wykorzystujac jako zwody poziome i pionowe drut FeZn fi 8mm. Zwody poziome taczy¢ na dachu
za pomoca ztgczy krzyzowych. Urzgdzenia elektryczne na dachu objgé ochrong odgromowa przy uzyciu masztow odgromowych o
wysokosci 3mb. Zwody pionowe prowadzi¢ po $cianie budynku w rurkach uniepalnionych w wykutych bruzdach pod tynkiem. Ztacza
kontrolne zabudowac¢ w puszkach na elewacji budynku. Uziemienie (poziome) instalacji odgromowej wykona¢ bednarkg FeZn 30x4 utozong
w rowach kablowych.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych rob6t przy budowie instalacji piorunochronnej. Wykonawca ma
obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inspektorowi Nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatéw i
realizowanych robét z dokumentacjg projektowg i ST.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania,
Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét, Wykonawca powinien uzyskac od producentéw zaswiadczenia o jakos$ci lub atesty stosowanych materiatéw.
Na zgdanie Inspektora Nadzoru, nalezy dokonac testowania sprzetu posiadajgcego mozliwosé nastawienia mechanizmdw regulacyjnych.

W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

Podczas wykonywania robét nalezy wykona¢ badania elementéw instalacji odgromowej (np. prawidtowo$¢ potaczen, zgodnos¢ z
dokumentacjg), ktére po wykonaniu prac bedg ukryte w obiekcie i niedostepne (np. uziemienie otokowe).

6.4. Badania po wykonaniu robot

Sprawdzenie urzgdzen piorunochronnych powinno by¢ wykonane przez specjaliste ochrony odgromowej. Inspektor Nadzoru powinien
otrzymac dokumentacje obejmujgca: kryteria projektowe, opis projektu i rysunki. Instalacja odgromowa powinna by¢ badana w
nastepujacych przypadkach:

- w czasie instalowania urzadzen, a w szczegdlnosci w czasie instalowania elementéw, ktdre bedg ukryte w obiekcie i stang sie
niedostepne,

- po wykonaniu nowej instalacji odgromowe;.

- ogledziny,

- sprawdzenie ciggtosci i prawidtowosci potgczen,

- pomiar rezystancji uziemienia

- urzgdzenie piorunochronne LPS jest zgodne z projektem,

- wszystkie czesci urzadzenia piorunochronnego sg w dobrym stanie, spetniajg przypisane im w projekcie zadania i nie wystepuje na nich
korozja,

- wszystkie pozniej wykonane instalacje i konstrukcje powinny by¢ wtgczone do chronionej przestrzeni przez przytagczenie do urzgdzenia
piorunochronnego (LPS) lub przez jego rozbudowe.

7. Obmiar robot

Brak obmiaru robét. Rozliczenie robot nastepuje na zasadach okreslonych w umowie .

8. Odbior robét

Przy przekazywaniu instalacji odgromowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢é Zamawiajgcemu nastepujace
dokumenty:

- projektowa dokumentacje powykonawcza,

- protokoty z dokonanych pomiaréw,

9. Podstawa ptatnosci

10. Dokumenty odniesienia

NORMY:

PN-EN 62305-1: Ochrona odgromowa — Cze$¢ 1: Zasady ogolne.
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PN-EN 62305-2: Ochrona odgromowa — Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem.

PN-EN 62305-3: Ochrona odgromowa — Czes$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektu i zagrozenie zycia.
PN-EN 62305- 4: Ochrona odgromowa — Czes¢ 4: Urzgdzenia elektryczne i elektroniczne

w obiektach.

ROZPORZADZENIA:

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12-04-2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie,[ Dz. U. Nr 75/2002 poz. 690 z p6zniejszymi zmianami].

- Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. IV.

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006 r.

w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i

terenéw [Dz. U. Nr 80/2006 poz. 563]. oz. 563].
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45312200-9 - INSTALOWANIE PRZECIWWLAMANIOWYCH SYSTEMOW ALARMOWYCH - ST 03

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Techniczne;j.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace dostawy urzadzen, wykonania, uruchomienia i odbioru
systemu alarmowego , monitoringu w budynku OSP w Czyzowicach przy ul .Strazackiej 7.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt 1.3.
1.3. Zakres robot objetych ST

W zwigzku z pracami budowlanymi projektuje si¢ wykonanie instalacji alarmowej i monitoringu budynku.
Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem n/w robét:

- budowa tras kablowych

- uktadanie przewodow

- montaz centrali alarmowej z zasilaczem i akumulatorem

- montaz czujek alarmowych

- montaz manipulatora

- montaz kamer zewnetrznych

- zabudowa w szafie PD rejestratora PoE z dyskiem twardym

- montaz monitora do monitoringu

- uruchomienie i zaprogramowanie systeméw

- szkolenie obstugi

- prace wykonczeniowe

- roboty przygotowawcze

- roboty montazowe

- kontrola jakosci - odbiory

1.4. Okreslenia podstawowe

Wszystkie okreslenia i nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sg zgodne lub réwnowazne z Polskimi Normami zawartymi w rozporzgdzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r., a w przypadku ich braku z normami branzowymi, warunkami technicznymi wykonania i
odbioru wymienionymi indywidualnie, przy kazdej pozycji dodatkowo. Roboty musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujacych
przepisow, norm i instrukcji. Niewyszczegolnienie jakichkolwiek obowigzujgcych aktéw prawnych nie zwalnia wykonawcy od ich stosowania.
1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$é robét i za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng i instrukcjami
Inspektora.

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce

materiatéw Wykonawca zobowigzany jest:

- dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej

- powiadomic¢ Inspektora o proponowanych zrédtach pozyskania urzadzen i materiatéw przed rozpoczeciem dostawy i uzyskac jego
akceptacje. Poleca sig, o ile jest to mozliwe, stosowanie urzgdzen i materiatéw tej samej grupy pochodzgcych od jednego producenta.

2.2. Specyfikacja materiatowa

Dopuszcza sie zastosowanie urzgdzen innych firm pod warunkiem zachowania odpowiednich parametréw technicznych i jakosciowych. Dla
potrzeb wykonania instalacji Wykonawca winien dostarczy¢ urzgdzenia o charakterystyce technicznej podanej w dokumentacji projektowe;.
2.3 Wykaz podstawowych urzgdzen

2.3.1 Elementy systemu SSWIN

Centrala alarmowa:
Podstawowe parametry centrali:
° petna zgodnos¢ z normami serii EN50131 dla urzgdzen Stopnia 3 (Grade 3)
° wbudowany zaawansowany zasilacz 2 A+1,5 A z rozbudowang diagnostykag
° obstuga do 64 wej$¢ z mozliwoscig programowania rezystancji parametrycznej oraz obstuga linii 3EOL
o port USB do programowania za pomocg PC
° mozliwos$¢ podziatu systemu na 32 strefy oraz 8 partyc;ji
° rozbudowa do 64 programowalnych wyjsé
° magistrale komunikacyjne do podtgczania manipulatoréw i modutéw rozszerzen
° wbudowany komunikator telefoniczny z funkcjg monitoringu, powiadamiania gtosowego i zdalnego sterowania

° obstuga systemu alarmowego przy pomocy manipulatoréw dotykowych, LCD, klawiatur strefowych, pilotow i kart
zblizeniowych oraz zdalnie z uzyciem komputera lub telefonu komérkowego

° 64 niezalezne timery do automatycznego sterowania
° funkcje kontroli dostepu i automatyki domowej

o pamie¢ 5631 zdarzen z funkcjg wydruku
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i obstuga do 192+8+1 uzytkownikow
Cyfrowa czujka dualna (PIR+MW)

. zgodnos$¢ z EN50131 Grade 2,

. tor PIR i mikrofalowy,

. funkcja antymaskingu realizowana przez tor mikrofalowy,
. wykrywanie zamaskowanego intruza,

. zdalnie uruchamiany tryb testowy,

. pamie¢ alarmu;

Manipulator LCD

Manipulator LCD przeznaczony jest do codziennej obstugi systeméw . Urzadzenie wyposazone w podswietlang klawiature i ekran, oraz
diody LED informujgce o stanie systemu.

Napiecie zasilania 15VDC

Pobér pragdu w stanie gotowosci 177mA

Maksymalny pobdr pradu 101TmA

Klasa srodowiskowa Il

Temperatura pracy -10°C ~ 55°C

Sygnalizator optyczno-akustyczny zewnetrzny:
. zgodnos$¢ z EN50131 Grade 2
. sygnalizacja akustyczna: przetwornik piezoelektryczny
. zabezpieczenie antysabotazowe przed:
a) oderwaniem od podtoza,
b) otwarciem;

Zakres temperatury pracy -35°C do +55°C
Znamionowe napiecie zasilania 12VDC
Maksymalny pobdr pradu 520 mA
Natezenie dzwieku 120dB

Sygnalizator akustyczny wewnetrzny:
. zgodnos$¢ z EN50131 Grade 2
. sygnalizacja akustyczna: przetwornik piezoelektryczny
. zabezpieczenie antysabotazowe przed:
a) oderwaniem od podtoza,
b) otwarciem;

Zakres temperatury pracy -10°C do +55°C
Znamionowe napiecie zasilania 12VDC
Maksymalny pobdr pradu 320 mA
Natezenie dzwieku 120dB

Obudowa systemu alarmowego:
. ochrona antysabotazowa przed:

a) otwarciem,
b) oderwaniem od podtoza;
. demontowane ptyty montazowe utatwiajgce instalacje i konserwacje systemu, mozliwo$¢ instalacji urzgdzen bezprzewodowych z
antenami wewnatrz obudowy,

. miejsce na akumulator;

2.3.2 Elementy systemu CCTV

Kamera typu zewnetrzna 5MPa

. Przetwornik obrazu 1/2.7" progressive scan CMOS- max. Rozdzielczo$¢ 2880 x 1620
. Statoogniskowy obiektyw 2.8 mm (F1.6) - kat widzenia 96.1° w poziomie

. Wbudowany WEB Server i standardowy interfejs sieciowy fast ethernet

. Obstuga sieciowych standardéw PoE 802.3afi ONVIF

. Obstuga funkcji P2P i mozliwos$¢ pracy w chmurze

. Obstuga funkcji inteligentnej analizy obrazu

. Sprzetowa realizacja funkcji szerokiego zakresu dynamiki WDR 120 dB

. Whbudowany oswietlacz (40 m) i mechaniczny filtr podczerwieni

*  Wbudowana kieszen na karte microSD(max. 256 GB)

. Obstuga kompresjiH.265+/ H.264+ / H.265 / H.264 / MJPEG i potrdjny strumien kodowania
. Szczelna obudowa zewnetrzna IP67
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Rejestrator cyfrowy 8 kanatowy

. llo$¢ kanatéw: 8 do 8Mpx,

. Technologia: IP,

. Kompresja wideo: Ultra H.265+/H265/H.264+/H.264,

. Wejscia/wyjscia wideo: 1x VGA, 1x HDMI,

. Wejscia/wyjscia alarmowe: 4/1,

. Wejscia/wyjscia audio: 1/1, komunikacja dwukierunkowa,
. Archiwizacja: 2x HDD Sata do 6TB kazdy,

. Dodatkowe porty: 2x USB,

. Switch PoE: 8-portowy switch PoE,

. Interfejs sieciowy: 1x RJ-45 (10/100/1000M),

. Przepustowos$¢ przychodzaca/wychodzaca: 80Mbps/ 160Mbps,
. Whbudowany 8 portowy switch PoE 120W,

. Zasilanie: DC12V.

Monitor 22"

. Przekatna: 22",
. Technologia pods$wietlenia LED z rozdzielczo$cig FHD 1920 x 1080,

. Technologia Anti-Burn-in™,

. Wejscia HDMI, D-Sub (VGA), S-Video, BNC, wejscie/wyjscie audio,

. Mozliwos$¢ wyboru zrédta sygnatu,

. Automatyczna regulacja pozwalajgca na uzyskanie optymalnych ustawien,

. Wyjscia BNC, audio,
. Kontrast 1000:1,

. Nachylanie w zakresie -6...+13°

. Jasnos¢ 250cd/m?

. 16.7 min koloréw,

. Automatyczne wykrywanie NTSC/PAL,
. Montaz na $cianie w standardzie VESA

Dysk twardy 6TB

. Pojemnos¢ 6TB

. Interfejs: SATA Ill (6 Gb/s)

. Cache: 64MB

. Predkos¢ obrotowa: 5900 obr/min

Listwa zasilajgca 19"

. Wiyk: DIN49441 (uniwersalny) 16 A, 250 V

. Kabel: 2,3m HO5VV-F 3x1,5 mm2

. Gniazda: 9xNF C61-314 (standard polski), 16A, 250V

. Wyitacznik podswietlany z zaslepka

. Maksymalne obcigzenie: 16 A (4000 W)

. Wymiary L x W x H: 482.6 x 44.4 x 44.4

. Obudowa: 1U, 19”, aluminium anodowane, state uchwyty

Konwerter (extender) HDMI/RJ45

. Transmisja przy pomocy jednego przewodu kat. 6,

. Transmisja danych z predkoscig do 1,65Gb/s,
. Tryb obrazu 1080p,
. Zasieg na skretce kat.6 do 60m

. Przedtuzacz pilota IR

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu.

Roboty przy instalacjach powinny by¢ wykonywane recznie. Wykonawca instalacji powinien dysponowac nastepujacym sprzetem:
- Wiertnicg elektryczng o mozliwosci wykonywania otworéw o $rednicy do 100mm

- Mfotem udarowym,

- Wiertarkg udarowa,

4. Transport.

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktére pozwolg unikng¢ uszkodzen i odksztatcen przewozonych
urzgdzen i materiatow.
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5. Wykonanie robét
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich
bedg wykonywane roboty zwigzane z wykonaniem instalac;ji.
5.2. Wymagania szczegétowe dotyczgce projektowanej instalaciji kontroli dostepu
5.2.1. Wstep
Bez wzgledu na rodzaj instalacji i spos6b ich montazu, nalezy przeprowadzi¢
nastepujace roboty podstawowe:
- budowa tras kablowych
- uktadanie kabli
- montaz elementéw wykonawczych
- uruchomienie i zaprogramowanie systemu
- szkolenie obstugi
- prace wykonczeniowe
5.2.2. Budowa tras kablowych.
Bruzdy nalezy dostosowa¢ do $rednicy przewodow. Przy ukfadaniu dwéch lub wiecej przewodéw w jednej bruzdzie, szeroko$¢ bruzdy
powinna by¢ taka, aby odstepy miedzy przewodami wynosity nie mniej niz 5mm. Przewody nalezy ukiada¢ jednowarstwowo. Zabrania sie
kucia bruzd, przebic i przepustow w betonowych elementach konstrukcyjno- budowlanych. Przy budowie tras kablowych pod potrzeby
instalacji systemu sygnalizacji wtamania nalezy wzig¢ pod uwage zapisy normy PN-EN 50174-2:2000 dotyczace réwnolegtego prowadzenia
réznych instalacji w budynku, m.in. instalacji zasilajgcej, zachowujgc odpowiednie odlegtosci pomiedzy okablowaniem zasilajgcym a
okablowaniem systemu sygnalizacji wtamania .
5.2.3. Uktadanie przewodow
5.2.3.1 Instalacja alarmowa i monitoringu

Do wykonania potgczen przewodowych miedzy urzgdzeniami wchodzacymi w skfad systemu alarmowego zaleca sig stosowanie kabla typu
YTDY (nie zaleca si¢ uzywania kabla typu ,skretka” — UTP, STP, FTP). Przy wigkszych odlegtosciach migdzy urzadzeniami, aby zmniejszy¢
rezystancje przewodoéw, konieczne moze by¢ zastosowanie dla kazdego sygnatu kilku réwnolegle potgczonych zyt. Przewody sygnatowe
magistrali manipulatoréow (DTM, CKM, COM) musza by¢ poprowadzone w jednym kablu (nie mogg by¢ prowadzone osobnymi kablami).
Roéwniez przewody sygnatowe magistrali ekspanderéw (DT, CK, COM) muszg by¢ poprowadzone w jednym kablu.

Prowadzac kable nalezy pamieta¢ o zachowaniu odpowiedniej odlegto$¢ miedzy przewodami YTDY a przewodami zasilania 230 V AC.
Nalezy unika¢ prowadzenia przewoddw sygnatowych réwnolegle do przewodéw zasilajgcych 230 V AC, w ich bezposrednim sasiedztwie.
Przewody alarmowe nalezy prowadzi¢ pod tynkiem. Przy przejSciach przez strop lub $ciany przewody nalezy odpowiednio zabezpieczy¢
przez zastosowanie rur elektroinstalacyjnych. Przewody przykry¢ minimum 0,5 cm warstwa tynku.

Instalacje monitoringu wykonac¢ skretkg komputerowg UTP 4x2x0,5 kat. 5.
5.2.4. Centrala alarmowa
Wyposazona w obudowe. Nalezy jg zamontowacé. Przy montazu urzadzen stosowac¢ sie do wytycznych podanych w DTR
poszczegdlnychurzadzen.
5.2.5. Uruchomienie i zaprogramowanie systemu.

Po zakonczeniu prac montazowych nalezy uruchomi¢ system i zaprogramowac go zgodnie z zaleceniami Inwestora.
5.2.6. Szkolenie.
Wykonawca instalacji jest zobowigzany do przeszkolenia obstugi, wyznaczonej przez Inwestora, w zakresie podstawowej obstugi systemu.
5.2.7. Prace wykonczeniowe.

Po zakonczeniu instalacji nalezy przygotowa¢ dokumentacje powykonawcza zawierajgca nastepujgce elementy:
- podstawa opracowania
- informacje o inwestorze, inwestorze zastepczym, generalnym wykonawcy,

wykonawcy rozpatrywanej instalacji

- opis wykonanej instalacji
- lista zainstalowanych komponentéw: Lp. / Producent — Dostawca / Numer

katalogowy / Nazwa elementu / llo$¢
- schemat potgczen elementéw instalacji
- podktady budowlane wszystkich kondygnacji z naniesionymi elementami instalacji

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét.

Wykonawca rob6t ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inspektorowi zgodnosci dostarczonych
materiatéw i realizacji rob6t z Dokumentacjg Projektowg oraz wymaganiami ST.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania
Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inspektora Nadzoru. Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru
0 zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inspektora Nadzoru i
Inwestora.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami.

- Wszystkie roboty, ktére nie spetniajg wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostaja odrzucone.

- Wszystkie roboty, ktdére wykazujg wieksze odchylenia od cech okreslonych w specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt. Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, osoba wyznaczona przez Zamawiajgcego moze uzna¢ wade za nie majgcg
zasadniczego wptywu na dalsze roboty oraz na cechy eksploatacyjne instalac;ji.

6.2. Badania i pomiary pomontazowe

Przeprowadzi¢ ogledziny instalacji ze szczegélnym uwzglednieniem kontroli zgodnosci wszystkich robét oraz rozmieszczenia urzadzen
systemu kontroli wejscia oraz wymaganiami producenta.

Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ niezbedne préby i testy. Z wszystkich préb i testéw nalezy sporzadzi¢ pisemne protokoty (z
zatgczonymi wynikami pomiarow).

7. Obmiar robét
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Brak obmiaru robét. Rozliczenie robot nastepuje na zasadach okreslonych w umowie .

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje sig¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacja techniczng i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary, regulacje daty wyniki pozytywne.

8.1.1. Wykonawca:

- zgtaszania osobie wyznaczonej przez Zamawiajacego do sprawdzenia lub odbioru wykonanych robét ulegajacych zakryciu badz zanikowi
oraz zapewnienia dokonania wymaganych przepisami lub ustalonych w umowie préb i odbioréw czesciowych instalacji oraz zwigzanych z
nimi urzadzen technicznych

- przygotowania dokumentacji powykonawczej obiektu budowlanego, przez co nalezy rozumie¢ rowniez dokumentacje powykonawczg dla
instalacji systemu sygnalizacji wlamania , ze wszelkimi zmianami, jakie za wiedzg projektanta zostaty wniesione w trakcie budowy,

8.1.2. Osoba wyznaczona przez Zamawiajgcego, dziatajaca w imieniu Inwestora zobowigzany jest do:

- reprezentowania Inwestora na budowie przez sprawowanie kontroli zgodnosci jej realizacji z projektem, przepisami i obowigzujgcymi
Polskimi Normami oraz wiedzg techniczng,

- sprawdzania jako$ci wykonywanych robét, wbudowanych wyrobéw budowlanych, a w szczegélnosci zapobieganie stosowaniu wyrobéw
budowlanych wadliwych i niedopuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie,

- sprawdzania i odbioru robét budowlanych ulegajgcych zakryciu badz zanikajgcych, uczestniczenia w probach i odbiorach technicznych
instalacji, urzgdzen technicznych oraz przygotowania i udziatu w czynnosciach odbioru gotowych obiektéw budowlanych

8.2. Odbidr techniczny czesciowy

Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ robot z Dokumentacijg Projektowg. Odbidr techniczny czesciowy jest to odbiér poszczegodlnych
faz robot podlegajgcych zakryciu. Do odbioru nalezy przedtozy¢ nastepujace dokumenty :

- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy oraz szkice zdawczo — odbiorcze,

- dokumenty dotyczgce jakosci zastosowanych materiatow

8.3. Odbior techniczny koncowy

Jest to odbidr techniczny catkowitego zakresu robét elektrycznych po zakonczeniu budowy, przed przekazaniem go do eksploatacji.
Nalezy przedfozy¢ nastepujace dokumenty :

- wszystkie dokumenty odnosnie odbioréw czesciowych,

- protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,

- zaktualizowang dokumentacje techniczna.

Wykonawca winien przeprowadzi¢

- pomiary instalaciji,

Pomiary winny by¢ potwierdzone pisemnymi protokétami z pomiarow.

9. Podstawa ptatnosci

Zasady rozliczania i ptatnosci za wykonane roboty zostang okreslone przez Inwestora w porozumieniu z wykonawcg na etapie ustalania

szczeg6téw umownych.

10. Przepisy zwigzane

PN-E-08390-1:1996 Systemy alarmowe. Terminologia,

PN-E-08390-3:1996 Systemy alarmowe. Wiamaniowe systemy alarmowe. Wymagania i badania central,

PN-E-08390/5:proj. Systemy alarmowe. Wtamaniowe systemy alarmowe. Wymagania ibadania sygnalizatoréw,

PN-93/E-08390/11 - Systemy alarmowe. Wymagania ogélne. Postanowienia ogdine,

PN-93/E-08390/11 - Systemy alarmowe. Wymagania ogdlne. Zasilacze — Parametry
funkcjonalne i metody badan,

PN-93/E-08390/13 Systemy alarmowe. Wymagania $rodowiskowe, PN-93/E-

08390/14 - Systemy alarmowe. Wymagania ogolne. Zasady stosowania

PN-E-08390/22: - Systemy alarmowe. Wtamaniowe systemy alarmowe. Ogdlne wymagania i badania czujek.

PN-E-08390/23 - Systemy alarmowe. Wtamaniowe systemy alarmowe. Wymagania i badania aktywnych czujek podczerwieni,

PN-E-08390/26 - Systemy alarmowe. Wtamaniowe systemy alarmowe. Wymagania i badania pasywnych czujek podczerwieni.

PN-EN 501130-1:proj. Systemy Alarmowe. Systemy sygnalizacji wlamania. Wymagania ogoine,

PN-EN 501131-6:proj. Systemy Alarmowe. Systemy sygnalizacji wlamania. Zasilacze,

PN-EN 501130-5:proj. Systemy Alarmowe. Préby srodowiska.

PN-EN 501131-1:proj. Systemy Alarmowe. Systemy sygnalizacji wtamania. Wymagania ogoine,

PN-EN 501130-4:proj. Systemy Alarmowe. Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna. Norma dla grupy wyrobéw. Wymagania dotyczgce
odpornosci urzgdzen systemow alarmowych, pozarowych, wkamaniowych i osobistych, PN-EN 501136-1-1:proj. Systemy Alarmowe.
Systemy i urzadzenia transmisji alarmu. Wymagania ogdine dotyczgce systemow,

PN-EN 501130-4:1995 Systemy Alarmowe. Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna. Norma dla grupy wyrobéw. Wymagania dotyczace
odpornosci urzgdzen systemow alarmowych, pozarowych, wiamaniowych i osobistych.
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45314300-4 - INSTALOWANIE INFRASTRUKTURY OKABLOWANIA - ST 04

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem instalacji
komputerowej w budynku OSP w Czyzowicach przy ul . Strazacka 7.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1
1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjg Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg prowadzenia robét teletechnicznych i obejmujg wykonanie instalacji
komputerowej w budynku.

W zakres podstawowych Robot Specyfikaciji Technicznej wchodza:

« instalacja teleinformatyczna

* punkt dystrybucyjny PD

1.3.1. Zalozenia i architektura rozwigzania

Okablowanie strukturalne budowane bedzie zgodnie z w/w normami, tj. w konfiguracji gwiazdy/gwiazdy hierarchicznej i przy rygorze, ze facza
state nie moga przekroczy¢ dtugosci 90m;

Wymagania dla elementéw okablowania strukturalnego pod wzgledem wydajnosci to Kategoria 6A;

Liczba i rozmieszczenie stanowisk roboczych przyjeto na podstawie informacji podanych przez Uzytkownika/Inwestora. W trakcie realizacji,
ostateczna lokalizacja gniazd logicznych w pomieszczeniach (bez zmiany ich liczby) powinna by¢ ustalona pomiedzy Uzytkownikiem, a
Wykonawca;

Okablowanie strukturalne w budynku obstugiwane bedzie przez projektowany Punkt Dystrybucyjny PD znajdujacy sie w pomieszczeniu na
parterze;

Okablowanie (wigzki kablowe) bedzie rozprowadzone pod tynkiem w rurkach PESZEL do punktéw logicznych. Montaz osprzetu
elektroinstalacyjnego oraz PEL ma by¢ realizowany podtynkowo w gtebokich puszkach podtynkowych 60x60mm z wykorzystaniem
uniwersalnego uchwytu M45;

Okablowanie poziome ma by¢ zbudowane w oparciu o kabel ekranowany F/FTP kat. 6a 4x2x23AVG LSOH;
Wszystkie kable okablowania poziomego majg by¢ zakonczone w osprzecie potaczeniowym zgodnie z normg PN-EN 50173-1.
Okablowanie poziome ma zostaé zrealizowane w nastepujgcej konfiguraciji:

Do kazdego punktu logicznego PEL (okablowanie strukturalne) nalezy doprowadzi¢ jeden kabel ekranowany F/FTP kat. 6ai zakonczy¢ na
jednym module gniazda RJ45 kat. 6 ;

1.3.2. Rozwigzania szczegotowe okablowania strukturalnego
Srodowisko wewnatrz budynku, w ktérych bedzie instalowany osprzet kablowy, jest $rodowiskiem biurowym i zostato ono sklasyfikowane
jako M41,C+E4 zgodnie z PN-EN 50173-1. Maksymalne dtugosci kanatéw transmisyjnych okablowania poziomego zostaty obliczone dla

najgorszego przypadku wzrostu temperatury otoczenia, tj. do 40°C.

Prowadzenie okablowania poziomego

Okablowanie poziome zostanie rozprowadzone:

o w rurkach PESZEL podtynkowo w pomieszczeniach pod instalacje Punktéow Logicznych PEL mocowanych w gtebokich puszkach
podtynkowych 60x60mm nad posadzka.

Budowa tras kablowych ma zapewnia¢ tatwe, bezkolizyjne i bezpieczne prowadzenie kabli uwzgledniajac inne instalacje w budynku.

Separacja okablowania poziomego od kabli elektrycznych

Kable okablowania strukturalnego oraz elektrycznego, zgodnie z wymogami norm, nalezy prowadzi¢ w oddzielnych trasach kablowych przy

zachowaniu minimalnej separacji. Obliczone warto$ci separacji dla kabli wybranych w projekcie:

o w kanatach kablowych siatkowych oraz na $cianach w kanatach kablowych zbiorczych w korytarzach minimum 1 cm od kabli
zasilajgcych;

o w pomieszczeniach uzytkowych w kanatach minimum 1cm od kabli zasilajgcych.

Wymagania dla punktéw logicznych Uzytkownika

Punkt logiczny PEL - dla okablowania strukturalnego 1xkomputer
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Wymagania dla kabli symetrycznych

Tabela 1. Wymagania dla kabla (F/UTP kat. 6)

Budowa kabla F/UTP (zgodnie z rysunkiem)

\Wydajnos¢ kabla Kategoria 6 wg. ISO/IEC 11801; EN 50173-1 z charakterystykami do czestotliwosci
250MHz

Certyfikat Producent musi dostarczy¢ certyfikat wydany przez laboratorium potwierdzajacy jego
charakterystyki na kategorie 6

Normy dotyczace palnosci IEC 60332-1, IEC 60754-1, IEC 60754-2, IEC 61034-2

Srednica zewnetrzna kabla max.7,2 mm

'Temperatura pracy Minimum przedziat -20°C do +60°C

'Temperatura podczas instalacji Minimum przedziat 0°C do +50°C

Ostona zewnetrzna: LSZH

Rysunek 2.2. Budowa kabla F/FTP kat. 6a

Tabela 2. Wymagania dla parametréw transmisyjnych stosowanego kabla przy czestotliwosciach znamionowych

Czestotliwosé Ttumienie PSNEXT RL

[MHz] [dB] [dB] [dB]

1 2,0 72,3 20,0
10 6,0 57,3 25,0
20 8,5 52,8 25,0
62,5 15,4 45,4 21,5
100 19,8 42,3 20,1
200 29,0 37,8 18,0
250 32,8 36,3 17,3

Wymagania dotyczace gniazd

Wszystkie gniazda majg by¢ zakanczane za pomoca narzedzi np. nozem uderzeniowym lub narzedziem, ktére pozwala zakonczyc¢
wszystkie pary w jednym ruchu i z jednakow3 sitg. Celem jest zachowanie minimalnego rozplotu par nie wiekszego niz 6 mm i w efekcie
uzyskanie wysokich zapaséw parametréw transmisyjnych.

Wymagania dotyczace paneli krosowych

Kable nalezy zakonczy¢ na niezatadowanym panelu krosowym o wysokosci montazowej 1U posiadajgcym mozliwo$¢é montazu 24 modutow
RJ45, co zapewnia tatwe terminowanie kabli, uniwersalne rozszycie kabla w sekwencji T568A lub T568B oraz lepsze parametry
transmisyjne. Kable instalacyjne, zakarnczane na panelu, nalezy — w celu zapewnienia optymalnego prowadzenia — wesprze¢ na
prowadnicy kabli, montujgc je za pomoca opasek kablowych (nalezy zwrdéci¢ uwage, aby zbyt mocno nie zaciska¢ opasek; majg one tylko
lekko utrzymac kabel na prowadnicy).

Kable krosowe miedziane

Kable obszaru roboczego (przytagczane do réznego rodzaju urzadzen uzytkownika), jak i krosowe (w szafach dystrybucyjnych) maja by¢
wykonane z linki ekranowanej F/FTP 600 MHz. Wtyk zigcza RJ45 ma posiadaé szczelng elektromagnetycznie ostone ekranowang, tak aby
zapewni¢ kontakt elektryczny z obudowa ekranowanych gniazd RJ45 po catym obwodzie ztgcza. Wymaga sie standardowej sekwencji
rozszycia kabla T568B (preferowana) lub T568A. Ostona zewnetrzna kabli ma by¢ typu LSZH. Wszystkie kable obszaru roboczego i kable
krosowe maijg by¢ fabrycznie wykonane i testowane. Wszystkie komponenty sktadowe: wtyki, kabel majg by¢ wyprodukowane i trwale
oznaczone przez tego samego producenta co caty system okablowania. Dodatkowo kable krosowe miedziane maja by¢ zgodne ze
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specyfikacjag kategorii 6a. Wymagane jest aby kable krosowe byly wykonane fabrycznie z linki ekranowanej typu F/FTP, posiadajacej
ostone LSZH oraz byly zarabiane mechanicznie.
Budowa punktéw dystrybucyjnych

Szafe wiszacg PD 9U nalezy wyposazy¢ w osprzet aktywny i pasywny zgodnie z dokumentacjg techniczng.

Zawartos¢ dokumentaciji powykonawczej

Po zakonczeniu prac instalatorskich nalezy wykonac i przekaza¢ Uzytkownikowi kohcowemu dokumentacje powykonawcza, ktéra ma
zawierac:

—  Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania,

—  Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli,

—  Rysunki z oznaczeniami poszczegdlnych szaf, paneli krosowych i portéw,

—  Lokalizacje przebi¢ przez $ciany i podtogi.

Uwagi koncowe dotyczace instalacji okablowania strukturalnego

Trasy prowadzenia okablowania poziomego i pionowego zostaty skoordynowane z istniejgcymi i wykonywanymi instalacjami w budynku
m.in. dedykowang oraz ogolng instalacjg elektryczng. Jezeli w trakcie realizacji nastgpig zmiany prowadzenia tras instalacji okablowania
oraz lokalizacji Punktow Logicznych lub wystgpig konflikty z innymi instalacjami, nalezy ustali¢ poprawione rozprowadzenie tras kablowych
w porozumieniu z Projektantem. Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, nalezy uziemi¢ wszystkie metalowe korytka, drabinki kablowe, szafy
kablowe wraz z osprzetem oraz inne urzgdzenia sieciowe, ktére zgodnie z instrukcjg ich montazu tego wymagajg. Wszystkie materiaty
wprowadzone do robét muszg by¢ nowe, nieuzywane, najnowszych aktualnych wzoréw.

2. SPRZET

2.1. Ogélne wymagania

Wykonawca przystepujgc do wykonania instalacji teletechnicznych wnetrzowych winien sie wykaza¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujacych

wiasciwg jakos$¢ robot:

- samochédy dostawcze do 0,9t 3,5t

- wiertarki ,

- bruzdownice,

- szlifierki katowe,

- rusztowania lekkie przesuwne,

- lutownice,

3. TRANSPORT

3.1 Ogdlne wymagania

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania jedynie takich Srodkow transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych
robot. Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowac prowadzenie robo6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej,
ST, i wskazaniach Inspektora Nadzory, w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2 Srodki transportu

Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkéw

transportu:

-samochod dostawczy do 0,9t

-samochdd skrzyniowy do 3,5t

Na s$rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed

ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwérce

dla poszczegdinych elementow.

4. WYKONANIE ROBOT

4.1 Instalacje teleinformatyczne

4.1.1. Ogélne zasady wykonania robot

Wykonawca przedstawi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robét uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedzie
wykonana instalacja teleinformatyczna.

Instalacje teletechniczne nalezy wykona¢ przewodami wielozytowymi uktadanymi w korytach kablowych oraz przewodami w ostonie z rur
prowadzonymi pod tynkiem.

W instalacjach teletechnicznych stosowa¢ wytgcznie kable i przewody z zytami miedzianymi o $rednicy, co najmniej 0,5 mm. Uktadanie
instalacji okablowania strukturalnego w danym pomieszczeniu powinno by¢ $cisle skoordynowane ze sposobem wykonania instalacji
elektroenergetycznych. Przy trasowaniu ciggdéw instalacyjnych nalezy dazy¢ do jak najmniejszej liczby skrzyzowan i zblizen z ciggami
instalacji elektroenergetycznych i innymi instalacjami, jak siecig wodociggows i kanalizacyjna, centralnego ogrzewania, kanatami
wentylacyjnymi itp.

Dopuszczalne odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach instalacji teletechnicznych z innymi instalacjami podane sg w normach
branzowych.

Ciagi instalaciji teletechnicznych powinny byé w miare mozliwosci prowadzone we wspélnych trasach z instalacjami elektroenergetycznymi,
z zachowaniem dopuszczalnych odlegtosci, jesli napiecie znamionowe instalacji elektroenergetycznych nie przekracza 500 V. Kable i
przewody teletechniczna powinny by¢ utozone w taki sposoéb, aby stanowity wydzielony cigg instalacyjny, szczegdlnie przy prowadzeniu
instalacji na wspolnych konstrukcjach wsporczych, na drabinkach itp.

4.1.2. Trasowanie instalacji

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewniajgc bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji
powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostgpna dla prawidtowej konserwacji i remontéw. Wskazane jest, aby trasa przebiegata w liniach
poziomych i pionowych.

4.1.3. Przejscia przez Sciany i stropy

Przejscia kabli przez wewnetrzne $ciany pomieszczen, przegrody i stropy nalezy wykonywaé w rurach lub innych ostonach otaczajgcych,
rury nalezy uszczelni¢. Przejscia kabli pomigdzy strefami pozarowymi nalezy uszczelni¢ materiatem o takiej odpornosci ogniowej jak $ciana
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lub strop pomiedzy strefami pozarowymi. Przy skrzyzowaniu kabli z innymi kablami lub z innymi przewodami izolowanymi, odlegto$¢ w
Swietle pomiedzy nimi powinna wynosié, co najmniej 5 cm,

4.1.4. Montaz instalacji

Montaz instalacji powinien by¢ wykonany przez wykwalifikowany personel z zastosowaniem wtasciwych materiatéw. Trasy powinny by¢
prowadzone w liniach poziomych i pionowych. Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji teletechnicznych
oraz sprzet i osprzet instalacyjny, powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposéb trwaty, uwzgledniajgc warunki lokalne i technologiczne.
Wszystkie przej$cia obwodow instalacji teletechnicznych przez $ciany, stropy i itp. Powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami i
uszczelnione materiatami ognioochronnymi odbudowujacymi wytrzymatos¢ ogniowg tych elementéw. Wszystkie elementy wyposazenia
powinny by¢ zainstalowane tak, aby nie zostaty pogorszone projektowane warunki chtodzenia. Instalacja teletechniczna powinna by¢
wykonana tak, aby nie wystepowato wzajemne szkodliwe oddziatywanie migdzy tg instalacjg a innymi instalacjami elektrycznymi
stanowigcymi wyposazenie obiektu. Wszystkie elementy wyposazenia powinny by¢ dobrane tak, aby byly zabezpieczone przed wszelkimi
oddziatywaniami oraz warunkami otoczenia i Srodowiska, na ktére mogg by¢ narazone.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

5.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Przedmiotem kontroli bedzie sprawdzenie wykonywania robét w zakresie ich zgodnosci z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg
techniczng i instrukcjami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z czestotliwoscig okreslong przez
niniejszej specyfikacji i zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru. Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci
wykonywanych rob6t przy budowie instalacji teletechnicznych wewnatrz budynkéw. Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu
badan na budowie w celu wykazania Inspektorowi Nadzoru zgodnos$ci dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z dokumentacijg
projektowa, ST i PZJ. Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnos$¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach,
moga by¢ przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do uzycia bez badan. Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien
powiadomi¢ Inspektora nadzoru o rodzaju i terminie badan. Po wykonaniu badan, Wykonawca przedstawia na piSmie wynik badan do
akceptacji Inspektora Nadzoru. Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze
kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru osiggnigcia zatozonej jakosci wykonanej roboty. Po zakonczeniu prac
montazowych i po spetnieniu wszystkich wymaganych warunkéw Wykonawca uruchamia instalacje oraz wykonuje préby, pomiary i prace
wykonczeniowe. Wykonawca zobowigzany jest przeprowadzi¢ te proby i sporzgdzi¢ sprawozdania zgodnie z wymogami i normami polskimi
obowigzujgcymi w tym zakresie.

5.2 Zakres kontroli jakosci

Kontrola jakosci wykonanych instalacji powinna obejmowac:

e zgodnos$¢ zastosowanych do wykonania instalacji urzagdzen, aparatéw i materiatéw z dokumentacja techniczng, normami i certyfikatami.
e poprawnos$¢ wykonania przejs¢ przewodow przez stropy i Sciany

e prawidtowos$¢ wykonania potgczen przewodow

® ciggtos¢ przewoddw i kabli

e rezystancji zyt kablowych oraz rezystanciji izolacji przewodow i kabli

e skutecznos¢ dziatania zabezpieczen od porazen elektrycznych

e probe dziatania wykonanych instalacji

e poprawnos$¢ ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi

e poprawnos$c¢ podtgczenia aparatéw i urzadzen

e spetnienia dodatkowych zalecen projektanta lub Inspektora Nadzoru, wprowadzonych do dokumentacji techniczne;j.

W przypadku, gdy wynik, ktérejkolwiek préby jest niezgodny z normg, to prébe nalezy powtérzy¢ po uprzednim usunieciu przyczyny
niezgodnosci.

6. OBMIAR ROBOT

Brak obmiaru robét. Rozliczenie robét nastepuje na zasadach okreslonych w umowie .

7 ODBIOR ROBOT

7.1. Ogolne zasady odbioru

Przejecia Robdt nalezy dokonywac zgodnie z Polskimi Normami i art. 54-56 Prawa

Budowlanego. Przyjecie Robo6t moze nastgpié tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych préb i pomiaréw, jak rowniez
wykonania prac zgodnie z dokumentacjg wykonawczg, a takze obowigzujgcymi normami oraz przepisami.

7.2 Odbior koncowy i pomiary

Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest weryfikacja pomiarowa wszystkich zainstalowanych toréow
transmisyjnych na zgodnos¢ parametrow z wymaganiami obowigzujgcych norm .

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1 Normy dla instalacji teletechnicznych

Roboty wykonywane beda zgodnie z regutami sztuki budowlanej oraz zgodnie z nastepujgcymi normami i przepisami:

Norma PN-IEC 60364

Norma BN-84/8984-10 — Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje wnetrzowe. Ogélne wymagania.

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczehnstwa. Dobdr srodkéw
ochrony w zaleznosci od wplywéw zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

PN-IEC 60364-5-548:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.

Uktady uziemiajace i potgczenia wyrownawcze instalacji informatycznych.

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje
bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-707:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce specjalnych instalac;ji lub lokalizaciji.
Wymagania dotyczace uziemien instalacji urzgdzen przetwarzania danych.

9.2 Inne dokumenty

PN-IEC 60050-826:2000 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-EN 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja.
Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow urzadzen i zakonczen zyt przewoddw oraz ogodlne zasady systemu alfanumerycznego.

PN-EN 60446:2002 (U) Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja.
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Oznaczenia identyfikacyjne przewodoéw elektrycznych barwami lub cyframi.

PN-EN 50146:2002 (U) Wyposazenie do mocowania kabli w instalacjach elektrycznych.

Ustawy i rozporzadzenia

Ustawa z dnia 12 wrzesnia 2002 r. o normalizacji (Dz. U. nr 169 z 2002r., poz. 1386).
Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. nr 166 z 2002r.,
poz. 1360; Dz. U. nr 80 z 2003r., poz. 718).
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09332000-5 - INSTALACJE SLONECZNE - ST 05

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t budowlanych zwigzanych z montazem
instalacji fotowoltaicznej na dachu budynku OSP w Czyzowicach przy ul. Strazacka 7.
1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.3.
1.3. Zakres robot objetych specyfikacja techniczng
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia prac montazowych instalacji fotowoltaicznych na dachu budynku
uzytecznosci publicznej. System fotowoltaiczny bedzie stuzy¢ do produkcji i przesyta energii elektrycznej do istniejgcej wewnetrznej
instalacji elektrycznej (instalacja typu on-grid) i umozliwi wyprowadzenie nadmiaru wyprodukowanej przez mikroinstalacje energii do sieci
energetycznej. Zakres prac obejmujacych:
e roboty przygotowawcze
montaz konstrukcji,
montaz modutéw fotowoltaicznych i falownikow,
montaz zabezpieczen i uktadu pomiarowego po stronie nN,
potaczenia kablowe elementéw instalaciji
montaz i uruchomienie systemu wizualizacji pracy instalac;ji.
wykonanie pomiaréw instalacji
przygotowanie dokumentacji powykonawczej
e przygotowanie wniosku zgtoszeniowego do OSD
wg obowigzujgcej Ustawy Prawo Budowlane art. 29 ust.2 pkt 16 w zwigzku z art. 30 ustawy z 7.07.1994 Prawo budowlane (Dz. U. z 2018r.
poz. 1202) nie wymaga zgtoszenia ani pozwolenia na budowe.

1.4. Informacje o terenie

Prace bedg realizowane w funkcjonujagcym obiekcie uzytecznosci publiczne;j.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robét zgodnie z dokumentacja techniczng, STWIOR, poleceniami nadzoru autorskiego i
inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane. Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie dostosowania
instalacji do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych lub zastgpienia zaprojektowanych materiatow lub urzgdzen — w
przypadku przewidzianym Umowg — przez inne materiaty lub elementy o co najmniej nie gorszych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie
zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowac¢ obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych
instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materiatéw i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowaé
zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Wielkosci okreslone w dokumentaciji technicznej i w STWIOR sg uwazane za wartosci docelowe,
od ktoérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Roboty montazowe nalezy realizowaé¢ zgodnie z
Polskimi Normami oraz innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowej instalaciji.

1.5.1. Przekazanie terenu prac.
Zamawiajgcy protokolarnie przekazuje wykonawcy teren montazu w czasie i na warunkach okreslonych w Umowie.

1.5.2. Zabezpieczenie terenu prac.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania porzadku na terenie prac, w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru
koncowego robot. Przed przystgpieniem do robét Wykonawca uzgodni z Inspektorem nadzoru konieczno$¢ przygotowania projektu organizacji i
zabezpieczenia placu budowy lub programu zapewnienia jakosci rob6t. W przypadku stwierdzenia przez Inspektora nadzoru koniecznosci
przygotowania tych dokumentéw Wykonawca przedstawi je do zatwierdzenia w terminie 7 dni od otrzymania polecenia.

1.5.3. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét.

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowac¢ w czasie prowadzenia Robo6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania prac Wykonawca bedzie podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sig¢ do przepiséw i norm
dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu prac oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwo$ci dla os6b lub wiasnosci
spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

1.5.4. Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet
przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach
oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem oséb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji prac albo przez personel Wykonawcy.

1.5.5. Materiaty szkodliwe dla otoczenia.

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia materiatow
wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot bedg
miaty S$wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatdbw na Srodowisko. Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie prac, a po zakonczeniu prac ich szkodliwos¢ zanika
(np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego
odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowe;j.
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1.5.6. Ochrona prac

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do rob6t od daty rozpoczecia do daty
odbioru korncowego potwierdzonego bezusterkowym protokotem odbioru oraz bedzie utrzymywac roboty do tego czasu. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla lub jej elementy byly w zadawalajgcym stanie przez caty czas, do momentu
wydania bezusterkowego protokotu odbioru koricowego.

1.5.7. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore
sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych
podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych
odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciagly bedzie informowac¢ Inspektora nadzoru o swoich
dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

1.5.8. Plan organizacji robot.
Opracowany przez Wykonawce plan organizacji robdt musi by¢ dostosowany do charakteru i zakresu przewidywanych do wykonania robét
tj. uwzglednia¢ okolicznosé, iz prace bedg wykonywane na uzytkowanych obiektach i zwigzang z tym konieczno$¢ uzgodnienia z
administratorem obiektu. Ma on zapewni¢ zaplanowany sposéb realizacji robét, w oparciu o zasady techniczne, ludzkie i organizacyjne,
ktére zapewnig realizacje robé6t zgodnie z dokumentacjg techniczng, specyfikacjami technicznymi i instrukcjami Zamawiajgcego oraz
harmonogramem rob6t. Moze wedtug potrzeb zawiera¢:

e organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

e projekt zagospodarowania zaplecza wykonawcy,

e wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

e wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$c¢ i terminowos$¢ poszczegodlnych elementéw robét.

1.5.9. Program zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

W trakcie realizacji rob6ot Wykonawca bedzie stosowat sig do wszystkich obowigzujgcych przepiséw i wymagan w zakresie
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. W tym celu, w ramach prac przygotowawczych do realizacji robét, zgodnie z wymogami ustawy -Prawo
budowlane, jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inspektorowi nadzoru, program zapewnienia bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia. Na jego podstawie musi zapewni¢, zeby personel nie pracowat w warunkach, ktére sg niebezpieczne, szkodliwe dla
zdrowia i nie spetniajg odpowiednich wymagan sanitarnych.

1.5.10. Program zapewnienia jakosci.
Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robét oraz za dostarczone urzgdzenia i materiaty budowlane
do wbudowania, materiaty winny posiada¢ stosowne $wiadectwa dopuszczajgce do ich obrotu na terenie RP oraz certyfikaty
jakosci. Po wykonaniu montazu instalacji fotowoltaicznej nalezy przeprowadzi¢ testy koncowe oraz testowe uruchomienie
instalacji. W ramach przeprowadzonych testéw oraz kontroli instalacji nalezy wykona¢ wymienione ponizej czynnosci:
e kontrola strony DC;
kontrola strony AC;
kontrola oznakowania i identyfikacji;
testy ciggtosci uziemienia ochronnego lub ekwipotencjalnych przewodéw kompensacyjnych;
test polaryzaciji;
pomiar napiecia obwodu otwartego;
pomiar pradu;
testy funkcjonalnosci;
testy rezystancji izolacji;
kontrola ochrony przeciwporazeniowe;.
badanie kamera termowizyjng (obejmujgce wszystkie moduty PV); pomiary nalezy wykona¢ zgodnie normami w
szczegodlnosci zgodnie z PN-EN 62446-1:2016-08

2. Materiaty

2.1. Dopuszczenia.

Do wykonania instalacji mogg by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych. Wszystkie materiaty i urzgdzenia uzyte do
wykonania instalacji muszg posiada¢ aktualne wazne w Polsce aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom (tj. Dz.U.2019.266).
Materialy i urzadzenia zastosowane do budowy powinny mie¢ dopuszczenia do stosowania w budownictwie (znak B lub CE).

2.2. Materialy nieodpowiadajace wymaganiom.

Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Zatwierdzenie jednego materiatu z danego zrodta nie
oznacza automatycznego zatwierdzenia pozostatych materiatéw z tego zrodta. Jezeli materiaty z akceptowanego zrédta sg niejednorodne
lub niezadowalajacej jakosci, Wykonawca powinien zmieni¢ zrédto zaopatrywania w materiaty. Odbiér techniczny materiatéw powinien by¢
dokonywany wedtug wymagan i w sposob okreslony aktualnymi normami. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom STWiOR zostang
przez Wykonawce wywiezione z placu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Kazdy rodzaj Robot, w
ktérym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem. W
przypadku, gdy dostarczone materiaty lub urzgdzenia nie bedg zgodne z dokumentacjg lub majg niezadowalajgcg jakos$c, to takie
materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

2.3. Przechowywanie i skladowanie.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do robét, byty zabezpieczone przed
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zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wlasciwosé do robét i byly dostepne do kontroli. Wszystkie materiaty i urzadzenia elektryczne
nalezy skladowaé w zamykanych magazynach w warunkach okreslonych przez producenta dla zachowania gwaranciji.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw.

Jesli dokumentacja przewiduje mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca
uzyska zgode Projektanta i Inspektora nadzoru na uzycie materiatu o parametrach nie gorszych niz podane w dokumentac;ji.

2.5. Materialy i urzadzenia stosowane w czasie prac instalacyjnych.

2.5.1. Konstrukcja wsporcza modutéw fotowoltaicznych

Systemowy zestaw montazowy, przeznaczony do danego typu modutéw PV, wykonany z elementéw nie korodujgcych. Przytwierdzenie
modutéw PV wraz z zestawem montazowym do podtoza bedzie zrealizowane przy uzyciu osobnych elementéw taczacych,
uwzgledniajgcych rodzaj samego podioza, miejsce i sposéb montazu (system montazu bezinwazyjny, nie dopuszcza sie systemu z
uzyciem balastow)

System montazowy powinien umozliwi¢ zamontowanie modutéw PV zgodnie z ich instrukcjg montazu podawang przez producenta
modutéw. Szkieletowa konstrukcja na ktérej mocowane beda moduty PV wykonana jest z profili aluminiowych, natomiast do fgczenia
tych elementéw wykorzystuje sie sruby ze stali nierdzewne;j.
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2.5.2. Moduly fotowoltaiczne.
Podstawowe parametry:
Wymagania stawiane modutom fotowoltaicznym.

Modut PV: 550Wp

Producent

Dostepny Tak

Dane elektryczne

Typ ogniwa Si monokrystaliczny
Modut pétogniwa Tak
Liczba ogniw 144
Liczba diod by-pass 3
Straty napiecia na diodzie bypassu 1 \%
Zintegrowany optymalizator mocy Nie

Tylko falownik transformatorowy Nie

Parametry U/I przy STC

Napiecie w MPP 41,96 "
Natezenie prgdu w MPP 13,11 A
Napiecie obwodu otwartego 49,9 \%
Prad zwarciowy 14 A
Podwyzszenie napiecia obwodu otwartego przed stabilizacjg 0 %
Moc znamionowa 550 W
Wspodtczynnik wypetnienia 78,74 %
Wspdtczynnik sprawnosci 21,29 %

Parametry obcigzenia cze$ciowego U/I

Zrédto wartosci Producent/wtasne
Nastonecznienie 200 W/m?
Napiecie w MPP przy obcigzeniu czesciowym 40,816 \%
Natezenie pradu w MPP przy obcigzeniu czesciowym 2,677 A
Napiecie pracy jatowej przy obcigzeniu czesciowym 46,974 \%
Prad zwarciowy przy obcigzeniu czesciowym 2,8 A
Parametry dodatkowe
Wspodtczynnik temperaturowy Voc -113,1 mV/K
Wspotczynnik temperaturowy Isc 7,1 mA/K
Wspodtczynnik temperaturowy Pmpp -0,33 %/K
Wspotczynnik kata padania (IAM) 100 %
Czynnik dwustronny 70 %
Maksymalne napiecie systemowe 1500 Vv
Dane mechaniczne
Szerokos¢ 1134 mm
Wysokosé 2278 mm
Gtebokosé 30 mm
Szerokos$¢ ramki 28 mm

Moduty fotowoltaiczne powinny by¢ jednego typu, wyprodukowane nie wczesniej niz 1 rok przed montazem i posiadac¢ indywidualne
karty charakterystyki prgdowo napieciowej (w tym wykres mocy) oraz powyzsze parametry.

2.5.3. Falowniki fotowoltaiczne

Suma mocy falownikéw fotowoltaicznych dla kazdej instalacji nie moze by¢ mniejsza o wiecej niz 10% od sumy mocy modutéw PV
oraz nie moze by¢ wieksza niz 20 % sumy mocy modutéw PV.
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Wymagania stawiane falownikom fotowoltaicznym.

Falownik:
Producent
Dostepny Tak
Dane elektryczne — DC
Moc znamionowa DC 12 kw
Maks. moc pragdu DC 18 kw
Napiecie znamionowe DC 600 Vv
Maks. napiecie wejsciowe 1100 Vv
Maks. prad wejsciowy 28 A
Max. prad zwarciowy 28 A
Liczba wejsé¢ DC 2

Dane elektryczne - AC

Moc znamionowa pradu AC 12 kw
Maks. moc pradu AC 13,2 kVA
Nom. napigcie AC 230v
Liczba faz 3

Z transformatorem Nie

Dane elektryczne — Inne

Zmiana stopnia sprawnosci w przypadku odchylenia napiecia wejSciowego pradu 0,5 %/100V
od napiecia znamionowego
Min. Moc przesytana do sieci 3 %
Pobor w trybie czuwania 3 w
Zuzycie nocne 3 w

Tracker MPP

Zakres mocy < 20% mocy znamionowej 99,8 %
Zakres mocy > 20% mocy znamionowe;j 99,9 %
Liczba trackeréw MPP (punktéw mocy maksymalnej) 2

Tracker MPP 1-2

Maks. prad wejsciowy 14 A
Max. prad zwarciowy 14 A
Maks. moc wejsciowa 9 kw
Min. napiecie MPP 140 '
Max. napiecie MPP 1000 \Y

2.5.4. Okablowanie

Kable uzywane powinny spetnia¢ wymagania norm PN-93/E-90401, PN-76/E-90251 oraz PN-79/E-90250. Nalezy stosowac¢ kable
zgodne z dokumentacjg projektowg. Bebny z kablami nalezy przechowywaé¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

Przepusty kablowe powinny byé wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i

odpornych na dziatanie fuku elektrycznego. Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajgce, na

nie obcigzenie. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa wygtadzajacg ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie
kabli. Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polietylenu wysokiej gestosci PEHD o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 1,5
$rednicy kabla. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1329-1:2001. Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac¢ na
utwardzonym placu, w nie nastonecznionych miejscach, zabezpieczone przed uszkodzeniem.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot.
Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w
STWOIR i projekcie. W przypadku braku ustalen w wyzej wymienionych dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony izaakceptowany przez
Inspektora nadzoru i Projektanta. Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentaciji technicznej, STWIOR i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym Umowa. Sprzet bedacy
wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny
z polskimi normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania lub odpowiednimi normami krajow Unii Europejskiej
gdy ich zakres dopuszcza prawo polskie.

4. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych robét i wkasciwosci przewozonych materiatow.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Wykonawca bedzie utrzymywac¢ w czystosci drogi publiczne oraz
dojazdy do placu budowy, na wiasny koszt. Materiaty mogg by¢ przewozone odpowiednimi do asortymentu materiatéw srodkami
transportu. Nalezy zadbaé o wtasciwe zabezpieczenie tadunku i bezpieczenstwo transportu. Wewnatrz obiektu urzadzenia beda
transportowane z wykorzystaniem zwyktych przej$¢ komunikacyjnych.

5. Wykonanie robét

Do rozpoczecia montazu instalacji mozna przystapi¢ po stwierdzeniu przez kierownika budowy, ze zapewnione sg warunki zgodne z
przepisami bezpieczenstwa pracy do prowadzenia prac instalacyjnych i dysponuje planem ,BIOZ”, a elementy budowlano-
konstrukcyjne, majgce wptyw na montaz urzadzen instalacji fotowoltaicznej odpowiadajg zatozeniom projektowym. Montaz modutéw
fotowoltaicznych, ustalenie potozenia samej konstrukcji i dopasowanie do niej poszczegdlnych elementéw w nalezy wykona¢ w sposob
uniemozliwiajgcy powstanie nieuwzglednionych w obliczeniach, statycznych i dynamicznych naprezen szkta.
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5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do montazu poszczegdlnych instalacji nalezy:
o dokonac wizji lokalnej obiektu, w celu zapoznania sie z indywidualnymi warunkami panujgcymi na kazdym z obiektow;

5.2. Montaz konstrukcji

System montazowy nalezy mocowaé w sposéb podany w dokumentacji.

5.3. Montaz modutéw PV

Montaz modutéw nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi producenta i projektem. Nalezy zachowa¢ szczeg6ing uwage podczas montazu
na powierzchnie modutéw, aby nie ulegta porysowaniu. W przypadku ochrony powierzchni modutéw za pomocg folii ochronnej, folie
nalezy usung¢ po zamontowaniu i podtgczeniu modutdw. Nachylenie i potozenie paneli powinno by¢ umieszczone najbardziej optymalnie
w stosunku do szeroko$ci geograficznej na ktérej bedzie znajdowata sig instalacja fotowoltaiczna. W momencie montazu panele nie mogg
by¢ starsze niz jeden rok od daty wyprodukowania i posiada¢ indywidualne oznakowanie pozwalajgce na identyfikacje (nr seryjny).

5.4. Montaz falownika

Montaz i podtgczenie falownika zaréwno po stronie DC, jak i AC nalezy wykona¢ $cisle wedtug instrukcji producenta. Falownik
zabudowac¢ na dachu budynku. Wymagane minimalne parametry falownikéw zostaty okreslone w pkt.2.5.3.

5.5. Utozenie okablowania strony AC i DC oraz ochrona PPOZ

5.5.1 Montaz i podtaczanie rozdzielni gtéwnej oraz ukladu pomiarowo - rozliczeniowego

Przewody zasilajgce falowniki fotowoltaiczne nalezy podtgczy¢ bezposrednio do tablicy giéwnej TG1 na parterze. W tablicy gtéwnej
nalezy zainstalowa¢ zabezpieczenia strony AC obwodu falownika. Pomiar ilosci wyprodukowanej energii przez falownik moze by¢
realizowany przez falownik fotowoltaiczny.

5.5.2 Montaz przewodow i kabli

Wszystkie potgczenia elementéw instalacji fotowoltaicznej moze wykonywac jedynie osoba posiadajgca co najmniej

uprawnienia elektryczne E (do 1 kV) i przeszkolona w zakresie prac montazowych systemow PV.

Okablowanie nalezy wykona¢ zgodnie z przepisami krajowymi (norma PN-HD 60364-1:2010 oraz normg N SEP-E-004. Wielko$¢

tras i kanatow kablowych powinny umozliwia¢ tatwe wcigganie i wycigganie odpowiednich kabli. Dostep powinien by¢ zamykany za
pomoca zdejmowanych lub uchylnych pokryw. Obwody nalezy prowadzi¢ tak, aby unika¢ tworzenia petli indukcyjnej. Szczegdlnie w
przypadku uktadania przewodéw strony DC nalezy wykonywac to w taki sposob, aby przewdd plusowy znajdowat sie mozliwie blisko
przewodu minusowego. Przewody prowadzone w miejscach narazonych na bezposrednie oswietlenie promieniami stonecznymi

muszg by¢ dodatkowo zabezpieczone poprzez ich prowadzenie w rurach ochronnych.

Przejscia przewodéw migdzy elementami konstrukcji wsporczej w miejscach mogacych narazac kabel na uszkodzenie nalezy dodatkowo
zabezpieczy¢ peszlem lub rurg ochronng. Potaczenia kabli pod modutami PV wykonane za pomocg szybko ztgczek nalezy zabezpieczyé
przed wnikaniem wilgoci poprzez zamocowanie ich do szyn znajdujacych sie pod modutami takze same przewody pod modutami nalezy
przymocowac do szyn montazowych. Rury ochronne, peszle i opaseki samozaciskowych montowane na zewnatrz budynku musza
posiadac odpornos¢ na dziatanie promieni UV. Wewnatrz budynku przewody nalezy prowadzi¢ wykorzystujgc systemowe korytka
kablowe, nie dopuszcza sie prowadzenia kabla w sposéb niezabezpieczony dodatkowa ostona. Temperatura otoczenia przy uktadaniu
kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C. Kabel nalezy zgina¢ jedynie w wypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy od 20-krotnej sSrednicy zewnetrznej kabla lub podanego w instrukcji producenta. W przypadku
uktadania tras kablowych na dachach ptaskich kable nalezy uktada¢ w stalowych perforowanych korytkach kablowych ocynkowanych
ogniowo. Przy czym kable dodatkowo nalezy zabezpieczy¢ karbowang rurg ostonowa.

5.5.3 Instalacja odgromowa i przepieciowa

Wykonawca powinien dgzy¢ przy rozplanowaniu modutéw PV do zachowania odstepéw separacyjnych zgodnie z normg PN-EN 62305-3:2011.
Jezeli nie bedzie mozliwe zachowanie odstepéw separacyjnych konieczne jest wykonanie potgczen wyréwnawczych ochronnych

migdzy instalacjg odgromowg a metalowymi elementami instalacji PV przewodem o przekroju minimum 16 mm? Cu.

Przy wykonaniu potgczen wyréwnawczych miedzy instalacja odgromows a instalacjg fotowoltaiczng nalezy zastosowac¢ ograniczniki
przepiec¢ typu 1i 2 (B+C) po stronie DC i AC. Ogranicznik przepie¢ typ 1 nalezy potaczy¢ przewodem ochronnym do szyny wyréwnawczej

o przekroju min. 16 mm? Cu.

5.5.4 Dostosowanie do wymogéw PPOZ

Montowang instalacje fotowoltaiczng nalezy dostosowa¢ do ogdinych krajowych przepisdéw w zakresie ochrony przeciwpozarowej oraz
do indywidualnych wymogéw PPOZ obowigzujgcych dla danego budynku. W szczegdlnosci zastosowane rozwigzania techniczne przy
montazu instalacji PV muszg zosta¢ zaopiniowane przez uprawnionego rzeczoznawce ds. przeciwpozarowych.

6. System zarzadzania instalacjg i wizualizacji pracy elektrowni
Elementy instalacji potgczyé miedzy sobg zgodnie z zaleceniami producenta systemu i wytycznymi projektowymi.

System komunikacyjny i zbieranie danych

Kazda instalacja fotowoltaiczna musi mie¢ mozliwo$¢é gromadzenia danych o ilosci wyprodukowanej energii w minimum w cyklach
dziennych, miesiecznych i rocznych. Dane o ilo$ci wyprodukowanej energii muszg by¢ prezentowane lokalnie z wykorzystaniem
wyswietlacza falownika. W przypadku gdy falownik nie jest wyposazony w wyswietlacz dopuszczalna jest prezentacja za
posrednictwem innego urzadzenia (komputer, smartfon, tablet - dostawa tych urzadzen nie lezy po stronie Wykonawcy) z
wykorzystaniem tgcznosci bezprzewodowej. Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia (réwniez w przypadku gdy falownik
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posiada wbudowany wyswietlacz) nieodptatnego oprogramowania (na urzgdzenie mobilne i stacjonarne) do odczytu i wizualizacji
danych w jezyku polskim.
Dodatkowo system monitorowania (komunikaciji i zbierania danych) musi posiada¢ nastepujace funkcje:

wizualizacji aktualnej mocy instalacji;

wizualizacji informacji o uzyskach energii;
przedstawianie komunikatow o btedach i stanie instalacji;
gromadzenie danych w chmurze;

tworzenie raportéw dot. efektu ekologicznego;

Na zyczenie wiasciciela obiektu do zadan wykonawcy nalezy konfiguracja systemu monitoringu na wskazanym przez wtasciciela
obiektu urzgdzeniu mobilnym lub stacjonarnym.

Zapewnienie facza internetowego w obregbie budynku lezy po stronie uzytkownika.

Doprowadzenie tgcza internetowego lub sieci lokalnej do falownika przewodowo lub bezprzewodowo lezy po stronie Wykonawcy .
Po uruchomieniu systemu nalezy przeszkoli¢ uzytkownika w zakresie obstugi instalacji, a przy inwerterze umiescic¢ (np. przykleic)
krotkg instrukcije.

Ramowy Program Szkolenia

. Charakterystyka i specyfika zainstalowanych urzadzen.

. Instrukcja ruchowa i uzytkowania — oméwienie.

. Serwis i eksploatacja.

. Zasady BHP i PPOZ.

. Monitoring pracy instalaciji.

. Kontrola stanu pracy instalacji.

. Rozpoznanie stanéw awaryjnych i wymagane postepowanie

NOoO OO~ WN =

7. Zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w wymaganiach ogéinych.

7.1. Regulacja instalacji

Po zakonczeniu prac montazowych i po spetnieniu wszystkich wymaganych warunkéw Wykonawca uruchamia instalacje oraz
wykonuje proby, pomiary i prace wykornczeniowe. Wykonawca zobowigzany jest przeprowadzic te préby i sporzadzi¢ sprawozdania
zgodnie z wymogami i normami polskimi obowigzujgcymi w tym zakresie.

7.2. Kontrola wykonania instalacji

Przed przekazaniem systemu fotowoltaicznego do eksploatacji Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zleceniodawcy:
1) dokumentacje powykonawczg zawierajgca zaktualizowany projekt techniczny z naniesionymi zmianami w czasie
wykonawstwa uzgodniong z projektantem,
2) dokumentacje montazu, tj.
e protokot pomiardw elektrycznych ciggtosci linii, rezystancji izolacji i uziemienia, skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;.
o certyfikaty i atesty zamontowanych urzadzen,
e oraz protokoty z pomiaréw i testow wskazanych w PN-EN-62446-1:2016_08, w szczegdlnosci protokot z badania
termowizyjnego i krzywych prgdowo napieciowych
W czasie odbioru nastgpi:
sprawdzenie uzytych materiatow w zakresie zgodnosci z obowigzujgcymi normami,
sprawdzenie wykonania instalacji w zakresie zgodnosci z projektem technicznym,
sprawdzenie rezystancji izolacji, rezystancji uziemienia,
sprawdzenie, czy typ przewodu odpowiada, pod wzgledem przepiséw, danemu urzadzeniu, do ktorego jest podigczony.

8. Obmiar robot
Brak obmiaru robét. Rozliczenie robot nastepuje na zasadach okreslonych w umowie .

9. Odbior robot

Przejecia robot nalezy dokonywac¢ zgodnie z Polskimi Normami i art. 54-56 Prawa Budowlanego.

Odbiorom robo6t podlegajg wszystkie operacje zwigzane z montazem urzadzen i utozenia przewodoéw. Odbioru dokonuje Komisja
powotana przez Zamawiajgcego lub Inspektor nadzoru na podstawie zgtoszenia Wykonawcy.

Roboty uznaje sig¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg techniczng i STWIOR, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

9.1. Rodzaje odbioréw roboét

Roboty podlegajg nastepujgcym rodzajom odbioréw dokonywanych przez przedstawicieli Zamawiajgcego przy udziale Wykonawcy:
Odbiory Techniczne — polegajace na stwierdzeniu jakosci robét

e odbiodr techniczny robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

e odbidr techniczny robét po ich zakonczeniu (préby i proby koncowe)

9.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych robét, ktére w dalszym
procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét. Odbioru robdt dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowos$¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w
ciggu 7 dni od daty zgtoszenia Zamawiajgcemu i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.
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Jakos¢ i ilo$¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z dokumentacja projektowa, STWIOR i uprzednimi ustaleniami.

9.3. Odbiér koncowy

9.3.1. Zasady odbioru koncowego robot
Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do zakresu (ilosci) oraz jakosci.
Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie zgtoszone przez Wykonawce i potwierdzone przez Inspektora.
Odbidr koncowy roboét nastgpi w terminie ustalonym w Umowie, liczgc od dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robot
i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 9.4.2.
Odbioru Koncowego robo6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja
odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentdw, wynikow badarn i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowg i STWIOR.
W toku odbioru koncowego robét, komisja zapozna sig z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajgcych i
ulegajgcych zakryciu oraz odbioréw czesciowych, zwtaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i robot poprawkowych.
W przypadku niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w poszczegolnych elementach
konstrukcyjnych i wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru koncowego lub dokona odbioru
warunkowego.
W przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jakos¢ wykonanych rob6t w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej dokumentacjg techniczng i STWIOR z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne
obiektu, komisja oceni pomniejszong wartos$¢ wykonanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach budowy. Przy
odbiorze koncowym nalezy w szczegdlnosci skontrolowac:

e uzycie wtasciwych materiatéw i elementéw urzadzenia,
prawidtowos$¢ wykonania potgczen,
prawidtowos$¢ zamontowania urzadzen,
prawidtowos¢ dziatania wszystkich zamontowanych urzadzen,
zgodnos$¢ wykonania instalacji z dokumentacjg techniczna i instrukcjami producenta.
kontrola poprawnosci wniosku zgtoszeniowego do OSD

9.3.2. Dokumenty do odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem jest protokét odbioru koncowego robét, sporzadzony wg wzoru zatwierdzonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujgce dokumenty:

a) dokumentacje powykonawczg tj. dokumentacje z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot

b) ustalenia technologiczne

c) wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnie ze STWiIOR

d) deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw, certyfikaty na znak bezpieczenstwa zgodnie ze STWIOR
e) rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych oraz protokoty odbioru i przekazania tych robo6t wtascicielom urzadzen
f) sprawozdanie z rozruchu wraz z potwierdzeniem uzyskania efektu

g) kopia zgtoszenia mikroinstalacji do OSD

W przypadku, gdy wg Komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego
Komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin koncowego odbioru robot.

Wszystkie zarzadzone przez Komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru zatwierdzonego

przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja i stwierdzi ich wykonanie.

9.4. Wymagania serwisowe

Zamawiajgcy wymaga, aby w okresie trwania rekojmi (min. 5 lat) Wykonawca wykonywat cykliczne przeglady zamontowanych instalacji.
Urzadzenia majg by¢ serwisowane wedle wymagan producentéw jednak nie mniej niz 2 razy w ciggu trwania rekojmi z zastrzezeniem, ze
ostatni z przeglagdéw ma sie odby¢ na 6 miesiecy przed zakonczeniem rekojmi. Wykonawca przedtozy harmonogram przeglagdéw wraz z
ich zakresem do akceptacji Zamawiajgcego. Przeglad kazdej z instalacji zakonczy sie podpisaniem stosownego protokotu serwisowego,
w ktorym wyszczegolnione zostang wykonane czynnosci. Do podpisania protokotu zobowigzana jest osoba wykonujgca przeglad, a takze
gospodarz obiektu objetego pracami serwisowymi (osoba wyznaczona przez Zamawiajgcego). Protokdt musi zostaé sporzgdzony
w 2 egzemplarzach, po jednym dla: Wykonawcy, wtasciciela obiektu.
W razie stwierdzenia awarii lub uszkodzen instalacji Wykonawca ma obowigzek usuniecia awarii lub uszkodzen w terminach zapisanych
w wymaganiach w zakresie gwarancji oraz rekojmi.
W ramach przegladu instalacji fotowoltaicznych do obowigzkéw Wykonawcy bedzie naleze¢ sprawdzenie minimum:

e Poprawnosci pracy i funkcjonowania instalacji w tym wszystkich zamontowanych zabezpieczen.

e Pomiar rezystanciji izolacji strony AC i DC.

o Pomiar wydajnosci instalaciji.

e Badanie kamerg termowizyjna.
W ramach przegladu nalezy rowniez wykonaé czynnos$ci serwisowe przewidziane przez producentow urzgdzen sktadajgcych sie
na kompletng instalacje PV.
Przeprowadzenie czynnosci serwisowych musi zosta¢ poprzedzone poinformowaniem witasciciela nieruchomosci o takowym
zamiarze minimum 7 dni roboczych przed planowanym serwisem.

10. Podstawa rozliczenia robot
Zasady odbiorow i ptatnosci za wykonane roboty okresla Umowa.

11. Przepisy zwigzane

11.1. Normy
Roboty wykonywane beda zgodnie z regutami sztuki budowlanej oraz zgodnie z nastepujgcymi normami i przepisami:
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+ PN-80/B-02010/Az1 - Obcigzenia w obliczeniach statycznych — Obcigzenia Sniegiem;
* PN - HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 1: Wymagania podstawowe, ustalanie
ogélnych charakterystyk, definicje
* PN-HD 60364-5-51:2011 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 5-51: Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego
-- Postanowienia ogodlne
* PN-HD 60364 (norma wieloczesciowa) Instalacje elektryczne niskiego napiecia.,
» Zespot norm PN-EN 62305. Ochrona odgromowa obiektéow budowlanych,
» Norma SEP N SEP-E-004. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
* PN-EN ISO 9488:2002 -Energia stoneczna -Terminologia.
* PN-EN 50380:2018-04 - Wymagania dotyczgce oznakowania i dokumentacji modutéw fotowoltaicznych
* PN-EN 50461:2007 -Ogniwa stoneczne - Karta informacyjna produktu i specyfikacja parametréw dla krystalicznych
ogniw krzemowych. (j.ang.)
* PN-EN 60891:2010 — Elementy fotowoltaiczne — Procedury dla korekcji zmierzonych charakterystyk I-V do okreslonych
wartosci temperatury i natezenia promieniowania (j.ang.)
* PN-EN 60904-1:2007 -Elementy fotowoltaiczne -Cze$¢ 1: Pomiar charakterystyk prgdowo-napieciowych elementow
fotowoltaicznych.
(.ang.)
* PN-EN 60904-2:2007 -Elementy fotowoltaiczne -Cze$¢ 2: Wymagania dotyczace wzorcowych ogniw stonecznych.
* PN-EN 60904-2:2015-07 - Elementy fotowoltaiczne -- Czg$¢ 2: Wymagania dotyczace fotowoltaicznych elementéw wzorcowych
* PN-EN 60904-3:2016-11 - Elementy fotowoltaiczne -Czgs$¢ 3: Zasady pomiaru fotowoltaicznych (PV) elementéw stonecznych
przeznaczonych do zastosowan naziemnych z wykorzystaniem wzorcowego widma promieniowania stonecznego. (j.ang.)
* PN-EN 60904-5:2011 -Elementy fotowoltaiczne -Czeg$¢ 5: Wyznaczanie réwnowaznej temperatury ogniwa (ETC)
elementoéw fotowoltaicznych (PV) metodg pomiaru napiecia obwodu otwartego. (j.ang.)
* PN-EN 60904-7:2009 -Elementy fotowoltaiczne -Czg$¢ 7: Obliczanie korekty niedopasowania spektralnego w pomiarach
elementoéw fotowoltaicznych. (j.ang.).
* PN-EN 60904-8:2014-12 -Elementy fotowoltaiczne -Czes$¢ 8: Pomiar czuto$ci widmowej elementu fotowoltaicznego (PV).
* PN-EN 60904-9:2008 -Elementy fotowoltaiczne -Czes$¢ 9: Wymagania dla symulatoréw promieniowania stonecznego. (j.ang.)
* PN-EN 60904-10:2010 -Elementy fotowoltaiczne -Czes$¢ 10: Metody pomiaru liniowosci. (j.ang.)
* PN-EN 61215-1-1:2016-10 -Moduty fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do zastosowan naziemnych -Kwalifikacja
konstrukciji i aprobata typu. (j.ang.)
* PN-EN 61277:2002 -Naziemne fotowoltaiczne (PV) systemy wytwarzania mocy -Uwagi ogdlne i przewodnik. (j.ang.)-wycofana
bez zastgpienia.
* PN-EN 61345:2002 -Badanie UV dla modutéw fotowoltaicznych (PV). (j.ang.)
* PN-EN 61683:2002 -Uktady fotowoltaiczne -Stabilizatory mocy -Procedura pomiaru sprawnosci. (j.ang.)
* PN-EN 61702:2002 -Znamionowanie bezposrednio potgczonych fotowoltaicznych (PV) uktadéw pompujgcych. (j.ang.)
* PN-EN 61724:2017-10 Wydajnos$¢ systemu fotowoltaicznego -- Cze$¢ 1: Monitorowanie
* PN-EN 61725:2003 -Przedstawianie analityczne dziennych profili stonecznych.
* PN-EN 61727:2002 -Systemy fotowoltaiczne (PV) -Charakterystyki uniwersalnych ztgczy standardowych.(j.ang.)
* PN-EN 61730-1:2007/A1:2012 -Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) -Czes$¢ 1: Wymagania dotyczace konstrukgji.
(.ang.)
* PN-EN 61730-2:2018-06 -Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) -Cze$¢ 2: Wymagania dotyczgce badan. (j.ang.)
* PN-EN 61829:2016-04 Panel modutéw fotowoltaicznych (PV) -- Pomiar charakterystyk pradowo-napigciowych na miejscu ich
instalacji
* PN-EN 62093:2005 -Elementy uzupetniajgce w systemach fotowoltaicznych -Zatozenia kwalifikacyjne dla srodowiska
naturalnego. (j.ang.)
* PN-EN 62124:2005 -Systemy fotowoltaiczne (PV) wolnostojgce -Weryfikacja projektu. (j.ang.)
» PN-HD 60364-7-712:2016-05 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czg$¢ 7-712: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji
lub lokalizacji -- Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania
* PN-EN 1991-1-3 - Oddziatywania na konstrukcje. Oddziatywania ogdlne. Obcigzanie $niegiem — strefa klimatyczna dla Polski;
* PN-EN 1991-1-4 - Oddziatywania na konstrukcje. Oddziatywania ogdéine. Oddziatywania wiatru — strefa klimatyczna dla Polski;

11.2. Inne dokumenty i instrukcje

» Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (t.j. Dz. U. z 2019 r. poz. 1372 z pézn. zm.),

» Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (t.j. Dz. U. z 2019 r. poz. 1186 z p6zn. zm.),

» Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (t.j. Dz. U. z 2019 r. poz. 266 z p6zn. zm.).

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznym, jakim powinny odpowiadaé budynki
i ich usytuowanie (t.j. Dz. U. z 2019 r. poz. 1065),

* Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkdéw, innych obiektéw budowlanych terenéw (Dz. U. Nr 109, poz. 719 z pézn. zm.),

* Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2007 r. w sprawie wykazu wyrobéw stuzgcych
zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych
wyrobéw do uzytkowania (Dz.U. z 2007 r. Nr 143 poz. 1002 z p6zn zm.),

* Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 2 grudnia 2015 r. w sprawie uzgadniania projektu
budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz. U. poz. 2117).,

* Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa | Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
szczegobtowego zakresu i formy projektu budowlanego (t.j. Dz. U. z 2018 r. poz. 1935)

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania
wiasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z p6zn. zm.),

¢ Katalogi, aprobaty techniczne, DTR zastosowanych urzadzen i materiatéw.
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